Dr. Zibolen Endre’ - Zibolen Erzsébet™

AZ EXCEL TABLAZATKEZELO PROGRAM ES A MAPLE MATEMATIKAI
PROGRAMCSOMAG ALKALMAZAS| LEHETOSEGEI A MATEMATIKA ES

STATISZTIKA OKTATASABAN

Az Excel tablazatkezel6 program a matematika és statisztika oktatasaban igen sok teriileten fel-
hasznalhatd. Az alkalmazasi lehetéségekre az EXCEL sug6jabdl kimasolt statisztikai és matematikai
fliggvények (tulajdonképpen eljarasok) alabbiakban k6zolt révid leirasa utal.

STATISZTIKAI FUGGVENYEK

ATL.ELTERES

ATLAG
BETA.ELOSZLAS
BINOM.ELOSZLAS
CSUCSOSSAG
DARAB2

DARAB
ELOREJELZES

EXP.ELOSZLAS
F.ELOSZLAS
F.PROBA
FERDESEG

FISHER
GAMMA.ELOSZLAS
GAMMALN
GYAKORISAG

HARM.KOZEP
HIPERGEOM.ELOSZLAS

Az adatpontoknak atlaguktol vald atlagos abszolut eltérését szamitja
ki

Az argumentumokban megadott szamok atlagat szamitja ki

A béta-eloszlas stirliségfiiggvényének értékét szamitja ki

A diszkrét binomialis eloszlas valoszintiségértékét szamitja ki

Egy adathalmaz csticsossagat szamitja ki

Megszamolja, hogy argumentumlistajaban hany érték talalhato
Megszamolja, hogy argumentumlistajéban hany szam talalhato

Az ismert értékek alapjan linearis regresszioval becsiilt értéket ad
eredményiil

Az exponencialis eloszlas értékét szamitja ki

Az F-eloszlas értékét szamitja ki

Az F-proba értékét adja eredményiil

Egy eloszlas ferdeségét hatarozza meg

Fisher-transzformaciot hajt végre

A gamma-eloszlas értékét szamitja ki

A gamma-fiiggvény természetes logaritmusat szamitja ki, G(x)

A gyakorisagi vagy empirikus eloszlas értékét fiiggéleges tombként
adja eredménytil

Az argumentumokban megadott szamok harmonikus atlagat szamitja ki
A hipergeometriai eloszlas értékét szamitja ki

foiskolai docens
" fdiskolai adjunktus
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INVERZ.BETA
INVERZ.FISHER
INVERZ.F
INVERZ.GAMMA
INVERZ.KHI

INVERZ.LOG.ELOSZLAS

INVERZ.NORM
INVERZ.STNORM

INVERZ.T
KHIL.LELOSZLAS
KHIL.PROBA
KICSI

KORREL
KOVAR

KRITBINOM

KVARTILIS
LIN.ILL

LOG.ELOSZLAS
LOG.ILL

MAX

MEDIAN
MEGBIZHATOSAG

MEREDEKSEG
MERTANLKOZEP

METSZ

MIN

MODUSZ

NAGY
NEGBINOM.ELOSZL
NORM.ELOSZL
NORMALIZALAS
NOV

PEARSON

PERCENTILIS

POISSON
RESZATLAG
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A béta-eloszlas stirtiségfliggvényének inverzét szamitja ki

A Fisher-transzformacio inverzét hajtja végre

Az F-eloszlas inverzének értékét szamitja ki

A gamma-eloszlas eloszlasfiiggvénye inverzének értékét szamitja ki
A khi-négyzet-eloszlas inverzét szamitja ki

A lognormalis eloszlas inverzét szamitja ki

A normalis eloszlas eloszlasfiiggvénye inverzének értékét szamitja ki
A standard normalis eloszlas eloszlasfiiggvénye inverzének értékét
szamitja ki

A Student-féle t-eloszlas inverzét szamitja ki

A khi-négyzet-eloszlas egyszEl valoszinliségértékét szamitja ki
Fiiggetlenségvizsgalatot hajt végre

Egy adathalmaz k-adik legkisebb elemét adja meg

Két adathalmaz korrelacios egylitthatojat szamitja ki

A kovarianciat, azaz a paronkénti eltérések szorzatanak atlagat sza-
mitja ki

Azt a legkisebb szamot adja eredménytil, amelyre a binomialis elosz-
lasfiiggvény értéke nem kisebb egy adott hatarértéknél

Egy adathalmaz kvartilisét (negyedszintjét) szamitja ki.

A legkisebb négyzetek modszerével az adatokra illesztett egyenes
paramétereit hatdrozza meg

A lognormalis eloszlasfiiggvény értékét szamitja ki

Az adatokra illesztett exponencialis gorbe paramétereit hatdrozza meg
Az argumentumai kozott szerepld legnagyobb szamot adja meg
Adott szamhalmaz medianjat szamitja ki

Egy statisztikai sokasag varhato értékének megbizhatosagi interval-
lumat adja eredményiil

Egy linearis regresszids egyenes meredekségét szamitja ki

Az argumentumokban megadott szamok mértani kdzépértékét szamit-
jaki

A regresszios egyenes y tengellyel valé metszéspontjat hatarozza meg
Az argumentumai kozott szerepld legkisebb szamot adja meg

Egy adathalmazbol kivalasztja a leggyakrabban el6fordul6 szamot
Egy adathalmaz k-adik legnagyobb elemét adja eredményiil

A negativ binomialis eloszlas értékét szamitja ki

A normalis eloszlas értékét szamitja ki

Normalizalt értéket ad eredményiil

Exponencialis regresszio alapjan ad becslést

A Pearson-féle korrelacios egyiitthatot szamitja ki (két adatcsoport
kozotti linearis kapcesolat szorossaganak megitélésére)

Egy tartoményban talalhato értékek k-adik percentilisét, azaz szaza-
1ékosztalyat adja eredményiil

A Poisson-eloszlas értékét szamitja ki

Egy adathalmaz k6z€ps6 részének atlagat szamitja ki



RNEGYZET

SORSZAM

SQ
STHIBAYX

STNORMELOSZL
SZAZALEKRANG

SZORASP
SZORAS
T.ELOSZLAS
T.PROBA
TREND
VALOSZINUSEG

VARIACIOK

VARP
VAR
WEIBULL
Z.PROBA
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Kiszamitja a Pearson-féle szorzatmomentum korrelacios egyiitthatojanak
négyzetét

Kiszamitja, hogy egy szdm hanyadik egy szamsorozatban

Az atlagtol valo eltérések négyzetének Osszegét szamitja ki

Egy regresszio esetén az egyes x-értékek alapjan meghatarozott y-értékek
standard hibajat szamitja ki

A standard normalis eloszlas eloszlasfiiggvényének értékét szamitja ki
Egy értéknek egy adathalmazon beliil vett szazalékos rangjat (elhelyezkedé-
sét) szamitja ki

Egy statisztikai sokasag egészébdl kiszamitja annak szorasat

Minta alapjan becslést ad a szérdsra

A Student-féle #-eloszlas értékét szamitja ki

A Student-féle #-probahoz tartozo valdsziniliséget szamitja ki

Linedris trend értékeit szamitja ki

Annak valészintiségét szamitja ki, hogy adott értékek két hatarérték kdzé
esnek

szamitja ki

Egy statisztikai sokasag variancidjat szamitja ki

Minta alapjan becslést ad a varianciara

A Weibull-féle eloszlas értékét szamitja ki

A kétszeéli z-probaval kapott P-értéket (az aggregalt els6faju hiba nagysa-
gat) szamitja ki.

MATEMATIKAI ES TRIGONOMETRIKUS FUGGVENYEK

ABS
ACOSH
ARCCOS
ARCSIN
ARCTAN2
ARCTAN
ASINH
ATANH
COSH
COS
CSONK
DARABTELI

ELOJEL
FACTDOUBLE
FAKT

FOK

GCD

GYOK
HATVANY

Egy szam abszolut értékét adja eredményiil

Egy szam area koszinusz hiperbolikusat szamitja ki

Egy szam arkusz koszinuszat szamitja ki

Egy szam arkusz szinuszat szamitja ki

X és y koordinatak alapjan szamitja ki az arkusz tangens értéket
Egy szam arkusz tangensét szamitja ki

Egy szam area szinusz hiperbolikusat szamitja ki

A szam tangens hiperbolikusat szamitja ki

Egy szam koszinusz hiperbolikusat szamitja ki

Egy szam koszinuszat szamitja ki

Egy szamot egéssz¢ csonkit

Egy tartomanyban 0sszeszamolja azokat a nem iires cellakat, amelyek ele-
get tesznek a megadott feltételeknek

Egy szam eldjelét hatarozza meg

Egy szam dupla faktorialisat adja eredménytil

Egy szam faktorialisat szamitja ki

Radiant fokka alakit at

A legnagyobb koz0s osztot adja eredményiil

Egy szam pozitiv négyzetgyokét szamitja ki

Egy szam adott kitevdjli hatvanyat szamitja ki
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INT
INVERZ.MATRIX
KEREK.FEL
KEREK.LE
KEREK
KITEVO
KOMBINACIOK
LCM

LN

LOG10

LOG
MARADEK
MDETERM
MROUND
MSZORZAT
MULTINOMIAL
NEGYZETOSSZEG
PADLO
PARATLAN
PAROS

PI

PLAFON

QUOTIENT
RADIAN
RANDBETWEEN
ROMAI
SERIESSUM

SINH

SIN

SQRTPI
SZORZATOSSZEG
SZORZAT
SZUMHA

SZUMX2BOLY2
SZUMX2MEGY?2

SZUMXBOLY2
SZUM

TANH

TAN

VEL

Egy szamot lefelé kerekit a legkozelebbi egészre

Egy tomb mint matrix inverzét adja eredményiil

Egy szamot felfelé, a nullatol tavolabbra kerekit

Egy szamot lefelé, a nulla felé kerekit

Egy szamot adott szdmu szamjegyre kerekit

e-nek adott kitev6ji hatvanyat szamitja ki

Adott szamu objektum Osszes lehetséges kombinacidinak szamat szamitja ki
A legkisebb kozos tobbszorost adja eredményiil

Egy szam természetes logaritmusat szamitja ki

Egy szam 10-es alapu logaritmusat szamitja ki

Egy szam adott alapu logaritmusat szamitja ki

Egy szam osztasi maradékat adja eredményiil

Egy tomb matrix-determinansat szamitja ki

A pontossag legkdzelebbi tobbszordsére kerekitett értéket ad eredményiil
Két tdmb matrix-szorzatat adja meg

Egy szamhalmaz multinomidalisat adja eredményiil

Argumentumai négyzetének 6sszegét szamitja ki

Egy szamot lefelé, a nulla felé kerekit

Egy szamot a legkdzelebbi paratlan szamra kerekit

Egy szamot a legkozelebbi paros szamra kerekit

A 7 értékét adja vissza

Egy szamot a legkozelebbi egészre vagy a pontossagként megadott érték
legk6zelebb es6 tobbszorosére kerekit

Egy hanyados egész részét adja eredményiil

Fokot radianna alakit at

Két adott szam koz¢ esd véletlen szamot allit eld

Egy szdmot romai szamokkal kifejezve szovegként ad eredményiil
Hatvanysor 0sszegét adja eredményiil

Egy szam szinusz hiperbolikusat szamitja ki

Egy sz0g szinuszat szamitja ki

A (szam x 1) négyzetgyokét adja eredményiil

A megfeleld tombelemek szorzatanak dsszegét szamitja ki

Az argumentumokban megadott szamok szorzatat szamitja ki

A megadott feltételeknek eleget tevo cellakban talalhato értékeket adja 6sz-
sze

Két tomb megfeleld elemei négyzetének kiillonbségét 6sszegzi

Két tomb megfeleld elemei négyzetének 0sszegét 6sszegzi (azaz a két tomb
skalaris szorzatat szamitja ki).

Két tomb megfeleld elemei kiilonbségének négyzetdsszegét szamitja ki
Osszeadja az argumentumlistajaban talalhato szdmokat

Egy szadm tangens hiperbolikusat szamitja ki

Egy szog tangensét szamitja ki

Egy 0 és 1 kozotti véletlen szamot ad eredményiil

Tovabbi lehetéségeket nyujt az ESZKOZOK meniiponton beliil a SOLVER ¢és az ADATELEM-
ZES almenii. A STATISZTIKAI ELEMZES (ESZKGZ(")K/ADATELEMZES menil) az alabbi

elemeket tartalmazza:
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Adatelemzés

Elemzb mddszerek

Egytényezdés varianciaanalizis

Kéttényez8s varianciaanalizis ismétlésekkel
Kéttényez8s varianciaanalizis ismétlések nélkdl
Korrelacidanalizis

Kovarianciaanalizis

Leird statisztika

Exponencialis simitas

Kétmintas F-proba a szérasnégyzetre
Fourier-analizis

Hisztogram

Mozgdatlag

Véletlenszam-generalas

Rangsor és szazalékos rangsor

Regresszio

Mintavétel

Kétmintas parositott t-proba a varhato értékre
Kétmintas t-proba egyenld szorasnégyzeteknél
Kétmintas t-proba nem-egyenlé szoérasnégyzeteknél
Kétmintas z-préba a varhato értékekre

MEGOLDAS EXCEL SEGITSEGEVEL

Nézziink meg egy mintapéldat a SOLVER optimalizalé programrész hasznalatara:
x20

—2x,—2x,+2x,— x,22
2x —2x,+2x,+ x,<2
X, +2x,+2x,— x,=4

- x, + x,+ x,— 2x, =max
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A feladat beirasa az EXCEL tablaba az alabbi modon torténhet:

A B |c|p|E|F| 6 |

1 x1 x2 x3 x4 rel b
2]

3|u1  =-2*B2-2C2+2*D2-E2 >= 2
4|u2  =2°B2-2*C2+2*D2+E2 <= 2
'5|u3  =1"B2+2:C2+2*D2-E2 = 4
6|z  =1*B2+C2+D2-2*E2 = max
7

Kotelezoen kitoltendd a B3, B4, BS, B6, G3, G4 és G5 cella, tovabba meg kell jellni az x valto-
z0k helyét. Erre mi a B2, C2, D2 és az E2 cellat jeldltiik ki. Tovabbi beirasaink csak valtozok és felté-
telek azonositasa céljabol késziiltek.

Ekkor kévetkezik az ESZKOZOK meniiponton beliil a SOLVER kivalasztasa az alabbi médon:

Adatok.  Ablak
Helyesiraz... F?
Munk alap-wizzgalat 3

Autormatikug javitds.

Célémék-keresés...
E zetvizagéls. ..

Wédelem 3
Bowitménykezeld. .

kakrd...
takrdogzités 3
Miakratinezarendeles,

Beallitasok. ..

Adatelemzes. .

A célcellat beallitjuk a B6 cellara ramutatassal vagy begépeléssel (ekkor $B$6-ként kell hivatkozni
ra), kivalasztjuk a feladat tipusat (Max), kijeldljiik a modosulo cellakat (az x-eknek fenntartott B2, C2,
D2 ¢és E2 cellak kijeldlése) és valamennyi feltételt megfogalmazzuk (beleértve a valtozok nem negativ
voltat is).
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Solver paraméterek

Célcela: I$E$E
Legen & Max ¢ Min  Enék I':'

—Madozuld cellak:

[sBs2:3E 52 sigriat |
~Eaorlatazd feltételak: Beallitas. .. |
$B32:=0 Felvesz. .. |
$B$3 = $GE3

igig :=$§%§4 Szerkeszh . Alaphelyzet |
ig?é >; % Tarlés Sigd |

A MEGOLDAS valasztasa el6tt valasszuk a BEALLITAS-t. Ekkor az alabbi lehetéségeink lesz-

nek:

f5obver beslitisok |
i b &, i Immésndpen: | 0K |
' Lépésszam: W Mégse |
Portossag  |0.000001

i T Modell betitése |

Modell mentése. .. |

¥ Liners modellt feltételez

W iLépéserkent kielz |

[~ Magysagrendek felismeréze Sligd
Kiozelitéz—— Differenciak K.eresé
&+ Eqinti &+ Haladd ' Hewton
{ ™ Kvadratikuz ' Centraliz " Konjugalt

Az OK, majd a MEGOLDAS vilasztasa utan az alabbi képerny6khoz juthatunk:

Kijelzés lépésenként E3 |

Solver zzlinet, a megoldas aktualis Etékei a ! Towvabb
mutnkalapaon [athatak.

Leall

Ezet menteze. .. Siga

Itt a TOVABB kapcsolot vélasztva az optimalis megoldashoz ériink.
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| Solver eredmények Ed

- & Solver megoldazt talalt, Az ozzzes eldiras &z
optimalizalasi felkétel teljesiil,
Jelentések
Eredmény d
& A kiszdmitott értékekkel Erzé:ken_l,lség
Az eredeti éntékekkel Hatarok [~
kégze Ezet mentése. | Siigad |

Ekkor valaszthatunk a fenti feladat megoldasat k6z16 munkalapok koziil (eredmény, érzékenység
és hatarok megadasa). Az eredményt koz16 tabla az alabbi formaju:

Microsoft Excel 7.0 Eredmény jelentés
Munkalap: [solver1.xls]Munka1
Késziilt: 97.5.5 17:11

Célcella (Max)

Cella Név Eredeti érték Végérték
$B%13 -z x1 0 2
Mdédosulé cellak
Cella Név Eredeti érték Végérték
$BS%9 x1 0 0
$C%9 x2 0 0,5
$D$9 x3 0 1,5
$E$9 x4 0 0
Az érzékenységvizsgalat tablaja az alabbi formaban jelenik meg:
Microsoft Excel 7.0 Erzékenység jelentés
Munkalap: [solver1.xls]Munka1
Késziilt: 97.5.5 17:12
Médosulo cellak
Csokkentett Objective Megengedheté Megengedhetd
Cella Név Végeérték koltség Célegyitthaté novekedés csokkenés
$B$9 x1 0 -1,5 -1 1,5 1E+30
$C3%9 x2 0,5 0 1 1E+30 0
$D$9 x3 1,5 0 1 0 1E+30
$E$9 x4 0 -1,5 -2 1,5 1E+30
Korlatozo feltételek
Shadow Feltétel Megengedheté Megengedheté
Cella Név Végérték Arnyékar jobb oldala novekedés csOkkenés
$B$10  u1x1 2 0 2 0 6
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A hatarokrdél az alabbi informaciét kaphatjuk:

Microsoft Excel 7.0 Hatarok jelentés

Munkalap: [solver1.xIs]Munka1

Késziilt: 97.5.5 17:12

cel
Cella  Név Erték
$B$13 -z x1 2
Moédosulé Als6 Cél- Felsé Ccél
Cella Név Erték hatar ered- hatar ered-
mény mény

$B%9 x1 0 0 2 0 2
$C$9 x2 0,5 0,5 2 0,5 2
$D3%9 x3 1,5 1,5 2 1,5 2
$E$9 x4 0 0 2 0 2

MEGOLDAS MAPLE V RELEASE 2 PROGRAMMAL

Most oldjuk meg az el6z6 példat a Maple V Release 2 program segitségével is. Ismételjiik meg a
feladatot:

x20
—2x, —2x,+2x,— x,22
2x —2x,+2x,+ x,<2
X, +2x,+2x, - x,=4

- X, + x,+ x,— 2x, =max
Ennek legrovidebb megoldasa a Maple-ben:

Példa:
> with(simplex): # A szimplex mddszer programjanak beolvasasa

> maximize( -x +y + z-2*w,
> {-2%x-2%y+2%z-w>= 2, 2¥x-2*y+2*7+w<=2, x+2*y+2*z-w=4} union
{x>=0, y>=0, z>=0, w>=0});
Eredmény: {w = 0, x =0, yv = 1/2, z = 3/2}
Lathatoan ugyanarra az eredményre jutottunk.

A Maple a linearis programozasi feladatok megoldasat egyéb modokon is timogatja az alabbiak
szerint.

A simplex Maple fiiggvényeljarast a simplex[fiiggvény](argumentumok) paranccsal hivhatjuk
meg. Leirasa:

67



KULKERESKEDELMI FOISKOLAI FUZETEK, 7.

A szimplex Maple program a szimplex algoritmust hasznal6 linearis optimalizalasi rutinok gytij-

teménye. A szimplex algoritmus itteni megvalositdsa Chaval ,,Linear Programming” cimii konyvének
els6 fejezetein alapszik (A konyvet W.H. Freeman kiadoja adta ki 1983-ban New-Y orkban.)

A feasible (a megengedett megoldasok 1étezésének eldontése) és a maximize (maximalizalas) és

minimize (minimalizalas) funkcidkon kiviil a simplex Maple fliggvényeljaras tamogatja a felhasznalot
abban, hogy az algoritmus kdvetkezo 1épéseit egyesével is elvégezhesse: a feladat felallitasa, generalod
elem kivalasztasa, és egyszeres tablatranszformacio elvégzése. Rendelkezésiinkre a kovetkezo
,fuggvények” allnak:

NONNEGATIVE basis convexhull  cterm define zero
display dual equality feasible  maximize
minimize pivot pivoteqn pivotvar  ratio

setup standardize

A kulcsszavak rovid jelentése:

68

NONNEGATIVE - azt teszteli, hogy a korlatozas a >= 0 alaku-e?
Meghivasi modja: type(kif, NONNEGATIVE ), ahol kif - tetszéleges kifejezés.
Egy f linearis fliggvény c-vel jeldlt linedris korlatozo feltételek melletti maximalizalasara a
with(simplex)-et kdoveté maximize(f,c) parancsot adjuk ki.

basis - a bazisnak megfeleld valtozok listajat allitja elo.
Meghivasi maodja: basis(C). Paramétere C - lineéris egyenletek egy serege.

convexhull - a megadott pontok konvex burkat allitja eld.
Meghivasi modja: convexhull(ph), ahol ph - pontok egy halmaza.

cterm - a rendszerhez meghatarozza a korlatokat.
Meghivasi modja: cterm(C), ahol; C egyenletek és egyenl6tlenségek egy rendszere.
Példa:
> with(simplex): cterm( [ 3*x+y<=5,4%y-z-3=3]);
Eredmény: [5, 6]

define _zero - lebegOpontos szamokra a nulla hibahatarat hatarozza meg.
Meghivasi modja: define_zero(err), ahol err - a legkisebb nemnulla szamot el6ird pozitiv szam.

display - egy linearis programozasi feladatot matrix alakban jelenit meg.
Meghivasi maodja: display(C), vagy display(C,[X, y, z]), ahol C - lineraris kapcsolatok egy sere-
ge.

dual - egy linearis programozasi feladat dualisat allitja eld.
Meghivasi médja: dual(f, C, y). Itt f - egy lineéaris kifejezés, C - linearis egyenldtlenségek egy
rendszere, y - egy név, amelyet a dualis valtozok neveinek y1, y2, ... eldirasara hasznalnak.

equality - az egyenl6tlenségeket egyenletekké alakitja at.
Meghivasi modja: convert(s, equality), ahol s egyenletek (és/vagy) egyenlétlenségek egy sere-

ge.
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feasible - eldonti, hogy a rendszer megvalosithato-e vagy sem.
Meghivasi modjai: feasible(C), vagy feasible(C, valtozdtipus), vagy feasible(C, valtozétipus,
'NewC', '"Transform').
A paraméterek:
C - linearis korlatozo feltételek egy serege, vartype - (hasznalata opcionalis) NONNEGATIVE
(NEMNEGATIV) vagy UNRESTRICTED (KORLATOZAS NELKULI).

maximize - maximalizalja a linearis programozasi feladat célfiiggvényét.
Meghivasi modja: maximize(f, C), maximize(f, C, valtozdtipus), maximize(f, C, valtozotipus,
'NewC', 'transform')
Paraméterek:
f - egy lineéris kifejezés, valtozotipus - hasznalata feltételes NONNEGATIVE vagy
UNRESTRICTED), NewC illetve transform (feltételesen) egy név.
Leirasa: Az f az a linearis célfiiggvény, amely a C linearis korlatozé feltételek mellett maxima-
lizdlandé. A maximize fliggvényeljaras vagy a linearis programozasi feladat optimalis megolda-
saval tér vissza, vagy az iires halmaz jelével { }, amikor is nincs C-hez tartoz6é megvalosithato
megoldas, vagy pedig a NUL-lal mely esetben a megoldas nemkorlatos.
A visszaadott eredményeket behelyettesithetjiik az f célfiiggvénybe, hogy megkapjuk az optima-
lis megoldashoz tartozo célfiiggvényértéket.
Egy harmadik paramétert - NONNEGATIVE - hasznalhatunk az 6sszes valtozo jellemzésére.
Hasonléan, az UNRESTRICTED arra utal, hogy a valtozok eléjelére nincsen korlatozas.
Egy negyedik és egy 6todik paramétert is beilleszthetlink, hogy nevet adjunk az ad6do6 optimalis
megoldas leirdsara és a feladat felallitdsahoz hasznalt valtozotranszformaciokra.
Példa:

> with(simplex):

Warning, new definition for maximize

Warning, new definition for minimize

> maximize( xty, {4*x+3*y <=5, 3*x+4*y <=4 });

Eredmény: {x = 8/7, y = 1/7}

Példa:
> maximize( x-y, {3*x+4*y <=4, 4*x+3*y <=-3} );
> maximize( x-y, {3*x+4*y <=4, 4*x+3*y <= -3}, NONNEGATIVE );
Eredmény: {!}

minimize - minimalizalja a linedris programozasi feladat célfiiggvényét.
Kezelése hasonlit a maximize fiiggvényeljarashoz.
Példa:

> with(simplex):

Warning, new definition for maximize

Warning, new definition for minimize

> minimize( x+y, {4*x+3*y <=5, 3*x+4*y <= 4}, NONNEGATIVE );

Eredmény: {x = 0, y = 0}
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pivot - egy eldirt generald elemhez egyenletek egy 11j csoportjat hatdrozza meg.

Meghivasi modja: pivot(C, x, egy), ahol a paraméterek: C - egyenletek egy listdja, x - egy valto-
76 név, egy - egyenletek egy csoportja.
Leirasa: pivot(C, x, egy) megoldja az egy-ben eldirt egyenleteket x-re, majd behelyettesiti az
eredményt C-be. Ez ekvivalens a megfeleld general6 elemhez tartozé szokasos transzformacio-
val.
Példa:

> with(simplex):

Warning, new definition for maximize

Warning, new definition for minimize

> pivot( { SL1 =5-4*x-3*y, SL2 =4-3*x-4*y}, x, [ SL1 = 5-4%x-3*y] );

Eredmény: {x=- 1/4 _SL1+5/4-3/4 y, _SL2=1/4+3/4 _SL1-7/4 y}

Megjegyzés: SL az eltérésvaltozokat jeloli.

pivotegn - egy general6 elemhez tartozo egyenletek egy részcsoportjat adja vissza.

Meghivasi médja: pivoteqn(C, valt), ahol C - egyenletek egy serege, valt - egy a tablageneralasi
transzformaciohoz kivalasztott valtozo.
Leirasa: A pivoteqn(C, valt) fliggvényeljaras C egyenleteinek egy részcsoportjaval tér vissza.
Minden utdbbi egyenlet megvalositja az alabbi kifejezés minimumat:
(- cterm({\var eq}) ) / coeff({\var eq}, {\var var}, 1)
Abban a specialis esetben, ha az dsszes hanyados negativ, a fliggvényeljaras a FAIL (HAMIS)
kulcsszot adja vissza. C linearis egyenletei a simplex[setup] altal el6irt alakaak lesznek.
Példa:
> with(simplex):
Warning, new definition for maximize
Warning, new definition for minimize
> pivoteqn( {_SL1 = 5-4*x-3*y, SL2 =4-3*x-4*y}, x);
Eredmény: [_SL1 = 5 - 4 x - 3 y]

pivotvar - egy pozitiv egyiitthatoji valtozoval tér vissza

Meghivasi modja: pivotvar(f,Lista), vagy pivotvar(f), ahol f - valamely leirashoz képest nem
bazisvaltozokkal kifejezett célfliggvény és Lista - a feladat valtozoinak listaja.
Leiras: A pivotvar(f,Lista) vagy olyan valtozdval tér vissza, amely pozitiv egylitthatdju, vagy a
FAIL kulcsszoval (HAMIS) kulcsszoval. A Lista (valtozonevek feltételes listaja) a valtozok
vizsgalatba bevonasanak sorrend;jét irja el6. Ha nincsen Lista, akkor a pivotvar donti el a sor-
rendet.
Példa:

> with(simplex):

Warning, new definition for maximize

Warning, new definition for minimize

> pivotvar( x1 + 3*x3 - x4 );

Eredmény: x3

Példa:
> pivotvar( x1 + 3*x3 - x4, [x4,x3,x1] );
Eredmény: x3



DR. ZIBOLEN E., ZIBOLEN E.: AZ EXCEL TABLAZATKEZELO...

ratio - hdnyadosok egy listajat adja vissza.
Meghivasi modja: ratio(C, x), ahol C - egyenletek egy serege, illetve x - hanyadosok szamitasa-
ra hasznalt valtozo.
Leiras: A ratio(C,x) hanyasosok egy listajat szolgaltatja, amit annak eldontésére lehet felhasz-
nalni, hogy melyik egyenlet nytjtja a legsziikebb keresztmetszetet a kovetkez6 szimplex transz-
formaciohoz. Mindegyik egyenletre, amelyre van értelme, az alabbi hanyadost kapjuk:
- cterm(eq) / coeff(eq, x, 1)
Példa:
> with(simplex):
Warning, new definition for maximize
Warning, new definition for minimize
> ratio( [_SL1 = 5-4*x-3*y, SL2 =4-3*x-4*y], x);
Eredmény: [5/4, 4/3]

setup - egyenletek egy csoportjat allitja el6, valtozokkal a baloldalakon.
Meghivasi maodja: setup(C), vagy setup(C, NONNEGATIVE), illetve setup(C,
NONNEGATIVE, 't'), ahol C - linearis egyenletek egy serege, 't' - egy név.
Leiras: A setup(C) fiiggvényeljaras egyenletek egy seregét allitja eld, elkiilonitett valtozokkal a
baloldalon. Ezek a valtozok a megfeleld linearis rendszer egy bazisat alkotjak és nem fordulnak
el6 egyik egyenlet jobboldalan sem. Az SL alaku eltérésvaltozokat az egyenlétlenségek keze-
lésére vezették be. Korlatozas nélkiili valtozokat két valtozo kiilonbségére alakitottak ki.
Az eredményiil adodo rendszer ekvivalens az eredeti C rendszerrel, annyiban, amennyiben az 0j
rendszer megoldasai attranszformalhatoak az eredeti rendszer megoldasaiba. A kapott rendszer
nem kell, hogy egy megvalodsithato bazismegoldasnak feleljen meg.
Ha a feltételes masodik paraméter NONNEGATIVE' el van irva, akkor az 6sszes valtozo
nemnegativnak van feltételezve. Ha egy harmadik paraméter is fellép, akkor az a korlatozas nél-
kiili valtozokra hasznalt transzformacidkat irja eld.

Példa:
> with(simplex):
Warning, new definition for maximize
Warning, new definition for minimize
> setup( {3*x+4*y <=4, 4*x+3*y =5} );
Eredmény: {y = - 4/3 x + 5/3, _SL1 = - 8/3 + 7/3 x}

standardize - egyenleteket <= alaktira alakit.
Meghivasi modja: standardize(C), ahol C - linearis korlatozo feltételek egy listaja.
Példa:

> with(simplex):

Warning, new definition for maximize

Warning, new definition for minimize

> standardize( {3*x+4*y <=4, 4*x+3*y =5} );

Eredmény: {3 x + 4 vy <=4, 4 x + 3y <=5, -4 x - 3y <= -5}

A simplex Maple programot az tigynevezett hosszli formaju simplex[fiiggvény]-nyel is meghivhat-
juk. Ez akkor sziikséges, ha iitkdzés 1ép fel az adott futtatdskor hasznalt valamely fiiggvény és a
simplex Maple fiiggvényeljaras valamely fiiggvény-neve kdzott.
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FELADAT

A tovabbiakban nézziink meg egy linearis regresszids illesztést, ahol a kdvetkezd adatokat ismer-
jiik:

Néhany orszag egy fore jutd GDIP.-;['zbéIZ1 a sziiletéskor varhato élettartam
Egy fore juto Sziiletéskor var-
GDP (USD) hato élettartam
Orszag (év)
X y
Bangladesh 210 52
Uganda 220 47
Haiti 370 54
Bolivia 630 60
Peru 1160 63
Chile 1 940 72
Brazilia 2 680 66
Magyarorszag 2 780 71
Portugalia 4900 75
Olaszorszag 16 830 77
Ausztria 19 060 76
Svédorszag 23 660 78

Hatarozzuk meg az

)A’::BO"'ﬂlx

regresszios egyenes egyenletét és a linearis korrelacios egyiitthatot!

Ehhez irjuk be adatainkat az alabbi médon az EXCEL tablankba és jeloljiik ki egy 5 soros 2 oszlo-
pos teriiletet, pl. a D3:E7 blokkot az eredmény helyének:
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X Microsoft Excel - Regress |_| I@ MmEE
ﬁEéil Szerkesztés  Mézet Beszirdz  Formédfum  Eszkozok  Adatok  Ablak  Sdgd _ ﬁ' X
DI|d| SlRlv| &|ml@ld] o|l«| =|x] sl K @] [w =] 9|
ITimesNewHomanEE j |1U j F | yil | ﬂl %l%l%ll El %lﬂﬂﬂl:o’glio,gl :—:l'l <hl'l "l'l
D3 =] |
A B C b [ E [ F [ <
Egy fre jutd | o iretéskor
Orszig GDP (USA )
2 X
3 |Bangladesh 210
4 |Uzanda 220
5 |Haiti 370
6 |Bolivia 630
7 [Peru 1160
8 |Chile 1940
9 |Brazilia 2 680
10 | Mag varorszag 2780
11 |Portugilia 4900
12 | Olaszorszs, 16 830 o
13 |Auszivia 19 060
14 |Svédorsza 23 660
1F 4| » [ M\ Munkat { FEGRESS 7 | LIJJ
Kész | Osszeg=0 MUK
1] Slalll ¥ Microsoft Wword - Dokumen...“x Microsoft Excel - Reg.

Majd a BESZURAS/FUGGVENY meniipontokon keresztiil az alabbi képerny segitségével va-
lasszuk a STATISZTIKAI FUGGVENYEK ko6zo6l a LIN.ILL a linearis regresszios illesztés fiigg-
vényt!

X Microott Excol Regiess L TR L mETE

ﬁ Eal Szerkesztés Meézet Beszirdas Formatum  Eszkozok  Adatok  Ablak Sugd _|E|5|

DllEl Slaly] &=l "Jlﬁ'l Zlﬁsl 21|zl K| ®| @[ -] 22|
[Times MewFioman CE =] [10 =] | §|/|000|,m|=°8| -l &al-| Tl

D3 x| [A] =
A p [ E [ F [ T
T T ||
YWélazzzon fliggvént, a Towabb gambra kattintva kitdltheti az argumenturnok.at.
2 Fuggven_l,lkateg0na Fuggvenyney
3 [Bangladesh ATLAG -
4 |Uganda
3 |Haiti Didtam és idé
6 |Bolivia Mat. &z trigonam,
7 |Peru Statizztik.ai
. I Atri "
8 |Chile Adatbiziz
9 |Brazilia
10 (Magyarorsza; LIN ILL[ismert_y;ismert_x-konstans;stat]
11 |Portugilia 4 legkizebb négpzetek madszerével az adatokra illesztett egyenes paramétereit
12 |Olaszorszag  hatarozza meg. b
13 | Ausziria ., . : 2 A
14 [Svédorerie Siiad I Mégse I < YiesEa I Towabb > I Kézz |
15 -
[ 4| #] ¥\ Munka1 / REGRESS 7 |1l | ﬂJJ
F1 lenyomaséra a Slgd a segitségéare siet | Os5zeg=0 [MUBM [
=] Slalll ¥ Microzoft Word - Dokumen...“x Microsolt Excel - Reg. .. @5 16.27
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Jeloljiik ki az y-ok és az x-ek helyét és adjuk meg a két logikai konstans értékét IGAZ és IGAZ-

nak.

Konstans Logikai érték, amely azt adja meg, hogy az y = mx+b 0Osszefliggésben a b konstans sziik-
ségképpen 0 legyen-e. Ha a konstans értéke IGAZ, vagy hianyzik, akkor a fliggvény a b
értéket korlatozas nélkiil szamolja ki. Ha a konstans értéke HAMIS, akkor a b értéke 0
lesz, az m értékeket pedig az y = mx egyenlet alapjan szamolja ki a fiiggvény (eljaras).

Stat Logikai érték, amely azt hatdrozza meg, hogy az y = mx+b fliggvény kozoljon-e kiegészitd
regresszios statisztikai adatokat is. Ha a nulla értéke IGAZ, a LIN.ILL kiegészit0 statisz-
tikai adatokat is visszaad Ha a nulla értéke HAMIS vagy hianyzik, akkor a LIN.ILL csak
az m egylitthatokat és a b értékét adja eredménytil.

X Microsoft Excel - Regress = |QIE;I@ M=
ﬁ Fal  Szerkesztés  Mézet Beszurds Formatum  Eszkozok  Adatok  Ablak  Sugd o = |

Dl || g2y &|Ble|d| o« =|a] gl K $]e 1 9|
[Times NewRomantE = [0 =] |2 |Aa| =| = @) 2| mo| %8[:% =+ -] &l
i |

D3 B EEE L3 )
A [ | o | E | F | ~
Fuggvény¥arazsld - 2. lépés a 2-bil
Orsza
® LIN.ILL Erték: [{0,00030809151 8554

2 A legkisebb négyzetek modszerével az adatokra illesztett eqyenes paramétereit

3 |Bangladesh hatarozza meg.

4 |Uganda Stat [elhagyhata)

 |Haiti eqy azt jelzd logikai ek, hogy a regresszidra vonatkozdan tovabbi statisztikai

6 |Bolivia adatok iz megjelenjenek-e.

7 |Peru ismert_y A& [C3:C14 [i52:47.54.60,63;7

g g]'r_’ul"ma ismert_ f&] |B2:014 [Ee10:220:370:620

10 |Magvarorszag konstans ﬂ |igaz |Gez

11 |Poriugzalia statﬂligaz{ ||G.¢Z

12 | Olaszorsziz b
13 | Ausziria Sugd | Meégze | < Yizsza I ey atl: | Eész I

14 |Svédorszag - e o

15 i
4] (4] %] 1], Munka1 / FEGRESS | | LIJJ
Szetkesztés | MUM [
] Slalll B¥ Microsoft word - DDkumen...IIXMicmso[l Excel - Heg... Bl 1528

Valasszuk a KESZ kapcsolot!
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2 Microsoft Excel - Regress |_|_I@ P
ﬁEéil Szerkesztés  Mézet Beszrds  Formdtum  Eszkozok  Adatok  Ablak  Sugo =1

mEEER R R R ailill;lglﬂllwuz -1 2|

[TimesNewRomante =] [0 =] 2| a| =|=|=|5] =] 2] o] % 1l |-| |v|
D3 = A UM ILLCIC14, B B141GAZ IGAT)
A B C p | E | F | j
Egy fire jutd | o dretéskor
Orszig GDP (USAS) | oo et
2 X fariam (&v) ¥
3 |Bangladesh 210 52|=
4 |Uganda 220 47
5 |Haiti a70 54
6 _|Bolivia 630 60
7 |Peru 1160 63
8 |Chile 1940 72
9 |Brazilia 2680 66
10 | Magvarorsziz 2780 71
11 |Portugilia 4900 75
12 | Olaszorsziz 16 830 77 -
13 |Ausziria 19 060 76
14 | Svédorszig 23 660 78 _
14§ 4] » [ o]\ Munka1 / FEGAESS 14 | LIJJ
Szetkesztés |Osszeq=D,DDDQDB1 [ MUM[

] SlallI ¥ Microsoft word - Dokumen...“XMicmso[l Excel - Reg...

BlE: 1529

Ekkor a munkasor képletébe kattintsunk bele az egérrel:

X Micresoft Excel - Regress |_|_I@ = [5]x]
ﬁEéil Szerkesztés  Mézet Beszirds  Formdtum  Eszkozok  Adatok  Ablak  Sidgd _ ﬁ' X

Dlz(@l SlR|y] &|®Bl@[o] o] 2|4 z"llill;IQH‘HWU/o 1 2w
[TivesNewRomante =] [0 =] K| 2| a| =|=|=]5| 2 2] m] s =i+ a4l =

Szerkesztés

|| SlallI ¥ Microgoft word - Dokumen..."XMicmsofl Excel - Heqg...

D3 Jxl TA] =UINILL(C5.C14,55 B14; IGAZ,IGAT)
B c p [ e [ F [ T
) Fgy firejuté | o ieteskor
Orszig GDP (USAS$) | 0o
2 X fariam (&v) ¥
3 |Bangladesh 210 S35
4 [Uganda 220 47
5 |Haiti 370 54
6 |Bolivia 630 60
7 |Peru 1160 63
8§ |Chile 1940 T2
9 |Brazilia 2680 66
10 [Magyarorszie 2780 71
11 |Portugalia 4900 75
12 | Olaszorszig 16 830 7 -
13 | Ausziria 19 060 TG
14| Svédorszaz 23 660 78 _
[ 4| »| [\ Munka1 ¢ REGRESS 7 Il | LIJJ

Osszeg=0,0003081 MUK [

E<E: 1520
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Nyomjuk meg egyszerre a Shift, Ctrl és Enter gombokat, az alabbi eredményt kapjuk:

X Microsoft Excel - Regress

ﬁEéil Szerkesztés  Mézet Beszrdas  Formatum

Eszkiozok

Adatok  Ablak  Sogo

- [MS[p=7 £7 ME |
==

== e A o s R R A P T O S 1 = N e

[Tines NewFoman e ] [0 ] ¥ | 2| | E|=|=|5| 2] 26| m] 8]8] =-| &l-| Tl

D3 =] [i=LIN ILLIC3: C14: B3 B14;GAZ I GAT)}
A C p | E | F | j
. Egy fire jutd | o dretéskor
Orszig GDP (USA ) | .ot élet
2 tartam (év) ¥
3 |Bangladesh 210 S2p 00009021
4 |Uganda 220 47
5 |Haiti 370 54
6 _|Bolivia 630 60
7 |Peru 1160 63 |
8 |Chile 1940 72
9 |Brazilia 2 680 66
10 |[Magyarorszaz 2780 71
11 |Portugalia 4900 75
12 | Olaszorszig 16 830 77 =
13 | Ausziria 19 060 76
14 |Svédorszag 23 660 T8 -
14§ 4] » [ o]\ Munka1 / FEGAESS 14 | LIJJ

Kész

] SlallI ¥ Microsoft word - Dokumen...“XMicmso[l Excel - Reg...

| [Ossze0=1345,1092 MOM[

Leolvashatjuk tehat az alabbi eredményeket:

1 —
a B, standard hibaja —>
r’determinaciés egyiitthaté
N
az F proba értéke —»
a regresszios négyzetosszeg
%

SSR

Z [);(xz) - )7]2
SST=SSR+SSE

0,0009 60,2835
0,0003 2,8202
0,5194 7,7596
10,8087 10
650,8050 602,1117

Sy = yP=20(x) - v+ X[y, — P(x)T

ahol

SST= E [y, —)7]2 eltérés négyzetdsszeg.

BlEr 153

«— ﬁo

<« a By standard hibaja

< az 'y becsléséhez tartozé standard
hiba

< a szabadsagfok szama

< a maradék négyzetosszeg

SSE
2Ly =T

Amennyiben feladatunkat az ESZKOZOK/ADATELEMZES menii segitségével szeretnénk
megoldani, akkor valasszuk a regresszio részt. Allitsuk be az alabbi értékeket a feladat altal elGirtra:
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Reqgreszzio

=

~Bemenet

Bemeneti v tartoman:

Bemeneti & tartaman:

™ Feliratal;

[ Megbizhatdsagi szint

[~ Zérd legeen a konstans

IEIE i

Ok

tégze

Siga

dld

~kKimenet beallitazok
™ Eimeneti tartamany:
% [j murkalapra [rév]:
U munkafiizethe

~taradékak
[ Maradékak

[ Standard maradékok:

[ tdaradék pontzorok
[~ Pontzorok vonalhoz

~Mormal valdzzintszég

[T Momaél valdszintizéoll pontzonk

Az OK kapcsolot valasztva az alabbi megoldast kapjuk:

Kurkaz
arresied rheis
Fegec T T da Tk
Tanea oA
1-nug el 0219z
Komgal nigyral  OLFI9rs
Hamdad hiz rra=n
e 2
VARINE LARALILTS
o (3 T v ¥ zognnkancaa

Fagmars T BWAREmA  BWAD ToaarE TOm Az e
Mk ‘0 Bm@inEgoBOI T
Onman !V \mzgmmc

Fomicams Aamad nb | wek pak Mz 3% FREIZS % UM IA0 N AmI A%
¥l e ooz | zazmsarara 2varms K TTXT] 3IWITO/0Z BEMZL  AnTIr AR AR
Ao | ngmmal opmzreziz  9zarm npmiazae DJITIMZ 000 R 000 000 e

MURACEK FABLA

WALATLMOTLS | e

ek Smczul ¥ ko

Fd MWD T Ox il LaT

T BOLTETT @ AT rims

Timmam

T

2 Boams -1TLEmEEm [E) E+
9 poE e AEMELy 20 mEm|ImEy at
L opoEm®mT O mWmEET 29, 'amEmr ag
ERLIE-T-L Y.L T ars .11
O oEImA T agwEmOire Ly mTITI oo
roEZrinE 92mMI L pmEmT r
a szmnr aIwmIE LFE] rz
3 BLmaiz IpmErTa rommImEs s
0 rasms ) Ammramg o mmEmr L]
Y rrmgir o mmmme ary rr
12 31, mmz 4 mzirma A3\HEIAI ra
! . ods
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Murkaz

Hailawi 4 ¥anaban ruslell punlonse

*

niEEAREARKE
i,
*
-

W
am kKL EE AR

Wre 23 A At oA

Oldjuk meg az EXCEL-lel mar megoldott el6z6 linearis regresszids egyenes illesztésének
feladatat is a Maple V Release 2 program segitségével!
Példa:
> GDP:=[210,220,370,630,1160,1940,2680,2780,4900,16830,19060,23660]: # A
GDP adatai
> kor:=[52,47,54,60,63,72,66,71,75,77,76,78]: # Elettartam

> # 1. részfeladat: Abrazoljuk a GDP és kor adatait

> adatpontok:=[[210,52],[220,47],[370,54],]630,60],[1160,63],[1940,72],[2680,66],
[2780,71],[4900,75],[16830,77],[19060,76],[23660,78]]: # Megkaphattuk volna
Ujrabeiras nélkiil is

> plot(adatpontok,style=point,symbol=cross): # Elnyomjuk az abra Kijelzését

> abral:=": # Névvel latjuk el az el6z6 abrat

> #2. részfeladat: A GDP és az élettartam kozotti korrelaciés egyiitthaté az alab-
biak szerint szamithaté ki:
> with(stats): describe[linearcorrelation](GDP,kor);

> evalf("); # Korrelacios egyiitthatéo nem szimbolikus alakja:
Eredmény: . 7207162912

> # 3. részfeladat. A GDP-hez és a korhoz illesztett regresszios egyenes meghata-
rozasa csak egy sor:
> regresszios_egyenes:=fit[leastsquare[[x,y]]|(IGDP,kor]);

Eredmény: . 178410805 107501
regresszios _egyenes:=y = 2059531 + 118381240x

> # 4. részfeladat. Abrizoljuk a regressziés egyenest
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> # Definialjuk eloszor a regresszios egyenes fiiggvényét:

> y:=x->178410805/2959531+107501/118381240%x;

> plot(y(x),x=210..23660): Elnyomjuk az abra Kkijelzését

> abra2:=": # Névvel latjuk el a regresszios egyenes abrajat

> # 5. részfeladat. Abrazoljuk egyiitt a GDP és életkor adatokat egyiitt kozos
abran
> display({abral,abra2}); # Egyesitjiik a két abrat
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