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KESZLETMODELLEZES EGYKOR ES MA

Az optimalis tételnagysag (Economic Order Quantity) klasszikus mo-
delljét! 1916-t6l napjainkig a vilagon széles koérben alkalmaztak és mobdositott
valtozatait ma is alkalmazzak. A modell szigordan determinisztikus input-output
feltételrendszerre épiil, azonban meglehetfsen érzéketlen a kereslet varhatd
nagysagara vonatkozd becslés pontatlansidgara. Vajon mi a magyarazata e modell
népszerlségének és aktualitasanak? A valaszt a modell érzékenységvizsgalata
révén kapjuk meg.

A modell szamszerlsitésekor még nem ismert az idGegységre jutd r kereslet,
ezért a modellez8 a g, ,,optimalis” tételnagysagot a becsiilt 7 értékkel kénytelen
szamszerUsiteni. A becsiilt és a tényleges kereslet k6zotti kapesolat az o szorzdval
teremthetd meg, azaz 7 = ar . Utdlag — a tényleges kereslet értékének a felhasz-
nalasaval — kiszdmithaté a vizsgalt id8szak #(4,) készletezési kéltsége és a k(qo)
optimalis készletezési koltség.

Bebizonyithaté, ha a keresletre vonatkozd becslés nem kisebb a tényleges ke-
reslet felénél, illetve nem nagyobb annak kétszeresénél; azaz ha:

N , r -
r=or és 5 <r<2r

ahonnan % < o < 2, akkor a készletezés tobbletkoltsége az optimalis koltség érté-
kének legfeljebb 6%-a , mivel:

* BGF KKFK Intézeti Matematika-Statisztika Tanszék, tanszékvezetd f8iskolai tanar.
L Operacidkutatas [2000], p. 18-26.
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Hazankban 1968 és 1990 kozott altalanos volt a hidnygazdalkodas. A szallitok
monopolhelyzete és az Un. elGszallitasos rendszer 4j tipusu készletmodellek kifej-
lesztésére késztette a magyar operaciékutatis szakembereit. A piacgazdasag
feltételeinek megfelel§ koltségminimalizalé készlet modellek nem voltak alkal-
masak az ,elGszallitasos rendelésre-teljesités” modellezésére.

A folyamatos termelés anyagellatasa — véletlen beérkezési folyamat sokféle
véltozata mellett — az el8irt megbizhatésagi szinten fenntarthat6 volt a PREKOPA
ANDRAS, ZIERMANN MARGIT és tanitvanyaik altal kidolgozott készletmodellekkel.
Ezek a modellek a minimalis kezddkészlet (M) nagysaganak meghatarozasara
késziiltek. Alkalmasak voltak az elfekvl készletek felhasznalasanak megakada-
lyozasara és szamszerlsitésiikhoz nem volt sziikség a koltségtényezbk megadéisa-
ra. A nemzetkozi szakirodalomban a PREKOPA-ZIERMANN ,,A” és ,,B” modellek a
legismertebbek.

PREKOPA-ZIERMANN ,,A MODELL”

A PREKOPA-ZIERMANN ,, A modell”! véletlen litemezés{, egyenl§ nagysagu
rész-szallitmanyok esetére készult. A szallitmanyok nagysaga eldre ismert — a
megrendelt rT mennyiség n-ed része — a szallitasok id6pontjai a [O, T] idSinter-
vallumon egymastdl fiiggetlen ¢i, ts, ..., tn valészinliségi valtozok, amelyek bar-
mely lehetséges elhelyezkedése egyenlGen valdszind.
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1. abra
PREKOPA-ZIERMANN ,,A modell” véletlen iitemezésti részszdllitmanyok esetén

A modell a kezddkészlet optimalizalasara egyenl§ titemezésd, véletlen nagysa-
gu részszallitmanyok esetén is alkalmas. Ha a szallitasok az [O,T] intervallumon

L Operacidkutatas [2000], p. 48-52.
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belil egyenld 1id6kozokben, de véletlen nagysaga részletekben torténnek, akkor
matematikai szempontbdl csupan tengely-transzformaciét kell végrehajtani.
Az optimalis kezddkészlet értéke mindkét esetben az alabbi képlettel szamithato:

1
In—
M =rT\—£
2n
ahol:
M a kezddkészlet N a szallitmanyok szama
rT az id8szak kereslete, illetve ¢ a kockazat mértéke
a megrendelt mennyiség.
cnﬂ y.=rt
No)
RZ
? ................................... M+ht
o
= N

r'T

Mfo

bpg & b W b &

2. dbra
PREKOPA-ZIERMANN ,,A modell” véletlen nagysdgu részszdllitmanyok esetén

PREKOPA-ZIERMANN ,,B MODELL”

A PREKOPA-ZIERMANN ,,B modell”! véletlen iitemezés(i és nagysagu részszal-
litmanyok esetén optimalizalja a kezdGkészlet nagysagat. A modellben tehat a
részszallitmanyok idépontja és nagysaga egyarant valdszinliségi valtozd, ugyan-
akkor egy bizonyos — ésszerd nagysagrendd — o (0 < a < rT/n) mennyiség beérke-
zésével minden egyes részszallitmany alkalmaval szamolni lehet.

Az optimalis kezdGkészlet nagysagat az o minimalis tételnagysag értéke is be-
folyasolja, amelyet Kn() korrekcids tényezivel kell figyelembe venni.

Az optimalis kezddékészlet: M, =~ MK,(«), ahol

2
K, () = 1+”_1[1—%j .
n+ r

L Operacidkutatas [2000], p. 53-56.
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3. dbra
PREKOPA-ZIERMANN ,,B modell” véletlen titemezésii és nagysdgu
részszallitmanyok esetén

Napjaink piacgazdasdgdban a bizonytalansdgi tényezé a kereslet oldaldrdl je-
lentkezik. Piaci poziciéik megtartasahoz a kereslet valtozasara a vallalatoknak
rugalmasan reagalniuk sziikséges. Az optimalis tételnagysdg klasszikus modelljé-
nek mddositott valtozatai alkalmasak ezen probléma kezelésére is.

FIX RENDELESI TETEL MODELL
VELETLENTOL FUGGO DISZKRET KERESLET ESETEN1

Ha az EOQ-modellt véletlen kereslet mellett kivanjuk alkalmazni, akkor sza-
munkra a fix rendelési tételnagysagon kivul az un. ,,Gjrarendelési pont” meghata-
rozasanak van dontd jelentisége. Az tjrarendelési pont (ROP) az a készlet-
szint, amelyre lecs6kkenéskor a rendelést fel kell adnunk.

Egyenletes kereslet esetén ROP csupan az utanpétlasi id6 hosszatoél és a de-
terminisztikus napi kereslet nagysagatél fugg. Ha a kereslet nem egyenletes,
akkor az ujrarendelés idbépontja nem hatdrozhaté meg elére, mert a rendelések
kozott eltelt 1d6 a kereslet fliggvényében valtozik. A termeld, illetve a szolgaltaté
vallalatok részér6l tehat csupan az ROP Gjrarendelési pont meghatarozasara van
sziikség; azaz a raktarkészlet alakuldsanak ismeretében a rendelés megfeleld
id6ben feladhatd.

A ROP a lehetséges Gjrarendelési pontok kozil a legkisebb varhaté koltséghez
tartozo készletnagysag.

A helyesen megéllapitott ROP megakadalyozza az indokolatlan elfekv§ készle-
tek, illetve a készlethianyok kialakulasat, valamint az ezekkel felmeriild tobblet-
koltségek jelentkezését.

I Dr. Horvath Gézané [1997], p. 27-30.
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4. dbra
Készletmodell véletlen kereslet esetén

ROP ismeretében az EO® modellek becsiilt fix rendelési tétel nagysagat opti-
malizaljuk.

A készletmodellezésnél a kereslet ingadozasa mellett bizonytalansdgi tényezot
jelent a beszerzések utdnpotldsi ideje is, amely attdl figgben valtozik, hogy a szdl-
litdst készletbdl, vagy rendelésre-termeléssel teljesiti-e a beszdllito.

FIX RENDELESI TETEL MODELL SZTOCHASZTIKUS KERESLET ES
SZTOCHASZTIKUS UTANPOTLASI IDO ESETEN

Akkor alkalmazhatjuk ezt a modellt, ha nem ismerjik elére sem az utanpdétlasi
1d6 hosszat, sem pedig az utanpétlasi idS alatti kereslet nagysagat. A rendelések
feladasa kozotti 1d6 a ROP, azaz az optimalis Ujrarendelési pont értékétsl, a ke-
reslet alakuldsatol és az utanpétlasi id§ valtozasatol fugg.

A modell szamszerlsitése, az Gjrarendelési ponthoz tartozé optimalis készlet-
nagysag ROP meghatarozasa az utanpdétlasi id6 alatti kereslet eloszlasanak vizs-
galataval kezdddik. A normaélis eloszlast kozelitd kereslet paramétereinek (X
varhaté érték és o szdras) becslése utan kiilonb6z6 megbizhatésagi szintekhez
kiszamithat6 a ROP értéke.

ROP=Xx+ Ao,
ahol
A a megbizhat6sagi faktor.

A bemutatott két modell a piacgazdasiagban hazank EU-csatlakozisa utan is
széles kérben alkalmazhatd lesz.

Az EU-csatlakozas vallalkozasainkat szigorubb kornyezetvédelmi el6-
irasok betartasara fogja rakényszeriteni. A veszélyes anyagok tarolasara
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vonatkozd korlatozasok az ilyen anyagokkal dolgozd cégek készletezési szakem-
bereit nehezen megoldhaté helyzet elé fogja allitani.

A készletmodellezés e korben is segitséget jelenthet az optimadlis beszerzési és
készletezési stratégia kialakitasaban; nevezetesen a klasszikus EOQ modellnek e
specialis korlatozasokat is figyelembe vevé mdédositott valtozatainak alkalmaza-
saval.
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