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Absztrakt

A kereskedelem ¢s marketing €s a turizmus-vendéglatas alapképzésen, valamint a turizmus-
menedzsment mesterképzésen oktatott statisztika targyak keretein beliil szdmos olyan
adatelemz6é moddszer (pl.: hipotézisvizsgalatok, regresszio, iddsorelemzés stb.) keriil
megemlitésre, melyeket az oktatdk is rendszeresen alkalmaznak kutatdémunkajuk soran. Jelen
publikdcioban ezen kutatdsok koziil mutatnak be roviden néhanyat a szerzék. A tanult
modszereket a szerzOk altal konzultdlt hallgatok is sikerrel alkalmaztak kutatisuk soran,
melyeket a Tudomanyos Diakkori Konferencidkon elért eredményeik is igazolnak, egyben
alatamasztjak a statisztika targyak fontossdgat a kozgazdasz képzéseinkben.
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Bevezetés

Napjainkban a kutatéi munka elengedhetetlen része a statisztikai modszerek adtgondolt és preciz
alkalmazasa a tudomanyos hipotézisek igazoldsanak vagy elvetésének megalapozéasara, a
kutatéasi kérdések megvalaszolasara. A statisztika szdmos tudomdanyteriilet esetében alapvetd
fontossagu ismeret. A kozgazdaszképzésben oktatott statisztikai ismeretek torzsanyaga igen
sokrétli kutatoi iranyultsagi alkalmazast tesz lehetdvé. Az alapképzés statisztika kurzusai
keretében oktatott tananyag a legegyszerlibb viszonyszamoktol kezdve a kapcsolatvizsgalaton
at a kovetkeztetd statisztika sok teriiletével kapcsolatban (intervallumbecslés,
hipotézisvizsgalat, korrelacido- és regresszidoszamitas, dekompozicidos idésorelemzés) ad
ismereteket, amik a kdozgazdasagi szamitasok mellett felhasznalhatok a kutatdi munka sorén is.
Természetesen mindig figyelembe kell venniink ezen modszerek korlatait is.

Mesterképzésen az alapképzésen tanitott paraméteres probak nemparaméteres megfeleldi,
valamint tobbvaltozos adatelemz0 eljarasok is el6kertilnek. A kovetkezokben a szerzOk néhany
korabbi kutatasabol olvashatok szemelvények, amelyekben az altaluk oktatott kurzusok
keretében bemutatott modszereket alkalmaztak, olykor hallgatoikkal kozosen, ezzel is
ravilagitva arra, hogy a statisztikai ismeretek elsajatitisa mennyire fontos minden
tudomanyteriileten az elemz6 szemlélet kialakitasdhoz.

Egyszerii idésorelemzési modszerek alkalmazasa a klimavaltozas jeleinek kimutatasara

Napjainkban mar semmi kétség nem férhet ahhoz a tudoméanyosan megalapozott feltevéshez,
hogy az emberiségnek klimavaltozassal kell szembenéznie, melynek hatdsai potencialis
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kockazatot jelentenek a jelenlegi szocioldgiai-gazdasagi rendszerekre és az emberiség jelenlegi
¢letvitelére nézve. Az egyes meteorologia allomasok megfelelden el6készitett adatsorai
vizsgalhatok az alaptendencidjuk szerint annak érdekében, hogy a kiszemelt teriilet varhato
klimatikus jellemzdire kovetkeztethessiink a multban lejatsz6dd események alapjan. A
statisztikai kurzusok keretében oktatott dekompozicids idésorelemzés az idosorok analizisének
legegyszeriibb modszere. A dekompozicid soran igyeksziink elkiiloniteni az iddsorban
jelenlévé alaptendenciat, ami alapjaul szolgalhat a rovidtava elérejelzéseknek. Emellett a
szezonalitds vizsgalataval az atlagos szezonhatas is szamitasba veheto.

Kocsis ¢és Anda (2017) egyszerl analitikus trendszdmitasi modszerek segitségével vizsgalta a
keszthelyi hosszi idGsoros csapadékadatok alakulasat éves, évszakos és havi bontast
adatsorokon. Bar az orszadgos elemzések alapjan a csapadékcsokkenés tényét probaltak
igazolni, nem taldltak az 1871-t6l 2014-ig terjedd éves csapadékosszegeket tartalmazo
id6sorban szignifikdns tendenciat. Azonban az évszakos adatok esetében szignifikans
csokkenés mutatkozott a tavaszi honapok (marcius, aprilis, majus) csapadékosszegében. Ez az
éven beliili eloszlds valtozasara utal, ami igen kedvezoltlen hatdsokkal jarhat Keszthely
térségében, mivel a Balaton tavaszi csapadékbevétele meghatarozo a késébbi turisztikai szezon
szempontjabol (vizszint, vizmindség). Emellett a kozeli kiemelkedd fontossagu vizes €élohelyek
okoloégia egyensulyanak megorzésében is elsddleges. Az analitikus trendek alkalmazési
feltételrendszerének bemutatdsa ¢és vizsgéalata a mesterképzés keretében valosul meg.
Amennyiben valamelyik feltétel nem teljesiil, igy az analitikus trend alkalmazéasa helyett a
Mann-Kendall trend teszt javasolhatd, amely egy nemparaméteres eljards az iddsorban
esetlegesen jelen 1évé monoton tendencia kimutatasara. Ezzel a moddszerrel a korabbi
eredményekhez képest az Oszi évszakban is kimutathatovd valt a csapadékcsokkenési
tendencia, ami a szakirodalommal dsszhangban 1év6 eredmény (Kocsis és Anda, 2018). Kocsis
¢s munkatarsai (2020) tanulmanya szerint az inhomogenitas (toréspontok jelenléte) félrevezetd
eredményeket sziilhet a trendelemzések értelmezése soran, ezért indokolt az id6sori adatok
homogenitasat ellendrzd egyszerli modszerek alkalmazasa a toréspontok kiszlirésére.

Tobbvaltozos korrelacio- ¢és regresszioszamitas alkalmazasa az élelmiszer eredeti
megbetegedések és a klimatikus feltételek kozotti osszefiiggések vizsgalataban

Kocsis és munkatarsai (2023) arra a kérdésre keresték a valaszt, hogy a klimavaltozassal egyftitt
jaré hémérsekletemelkedés, a csapadékviszonyok valtozasa, az extremitasok fokozddéasa hatést
gyakorol-e az élelmiszer eredetii megbetegedések szamanak alakulasara. Ehhez az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat 1961 és 2010 kozotti idészakra vonatkozo, tiz kiilonb6zd klimatikus
jellemz6bol 4ll6 adatsorat, valamint az ANTSZ (Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgalat) élelmiszer eredetli megbetegedések éves szamanak iddésorat dolgoztdk fel.
Tobbvaltozds regresszidos modell és backward eliminacids technika alkalmazaséaval arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy szignifikans hatasa csak az éves kozéphdmérséklet alakulasanak
van. A determinacios egylitthato értéke alapjan az éves kozéphémérséklet alakulasa 22%-ban
magyardzza az élelmiszer eredetii megbetegedések éves szamanak szorodasat. Erdemes
megjegyezni, hogy a két valtozo kozotti sszefiiggés negativ eldjelli, ami abbal fakadhat, hogy
a felhasznalt adatok ellentétes iranyu alaptendenciaval rendelkezd idésorokbol szdrmaznak.
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A gazdasagi teljesitmény és a kibocsatott iiveghazhatasi gazok mennyisége kozotti
osszefiiggés vizsgalata linearis regresszioval

Kétvaltozos linearis korrelacio- és regresszidoszamitas alkalmazéasaval Kocsis és Lénart (2022)
vizsgalta az Eurdpai Unid allamai esetében az I nemzetgazdasagi ag (Szallashelyszolgaltatas és
vendéglatas) altal megtermelt bruttd hozzaadott érték GVA (Gross Value Added) és az altala
kibocsatott tiveghazhatasti gazok mennyisége kozotti linearis kapcsolatot. Az Europai Unio
tagallamaira vonatkozoan az Eurostat adatbazisdbdl a bruttd hozzdadott érték és a kibocsatott
iiveghazhatasu géazok mennyiségére vonatkozo adatok keriiltek felhasznalasra, a teljes
nemzetgazdasagra €és az | nemzetgazdasagi agra (turizmus) vonatkozoan 2008-2019 kozotti
id6szakban. A kutatas célja az abszolut decoupling jelenség kimutatasa volt az Europai Unid
tagallamainak gazdasaga ¢és turizmus szektora esetében. Azon allamok esetében, ahol a
turizmusban (I nemzetgazdasagi 4gban) abszolut decoupling jellemz0, j6 gyakorlatuk példaként
szolgalhat a tobbi tagallam szamara is.

A gazdasagi teljesitmény ¢€s a kornyezetszennyezés szétvalasa a fejlettebb Nyugat-Eurdpai
allamokra jellemz6. Magyarorszag esetében az egyes iiveghazhatasu gazok kibocsatasat kiillon
elemezték (Mesteri és Kocsis 2020), és keresték az dsszefliggést a gazdasagi teljesitménnyel.
Vizsgaltak az iiveghazhatasu gazok Osszkibocsatdsanak és az egyes gazok kibocsatasanak
tendenciait. Az eredmények alapjan elmondhato, hogy az 6sszes liveghdzhatasigdz-kibocsatas
mellett a fluorozott szénhidrogének, valamint a perfluorkarbon esetében igazolhato szignifikans
tendencia. A szerz6k tanulményoztdk tovabba, hogy az 1995-2017-es iddszakban milyen
kapcsolat allt fenn az I nemzetgazdasagi ag brutté hozzaadott értéke és iiveghazhatasugaz-
kibocsatasa kozott a gazokat egyiitt és kiilon is tekintve. A turizmus (I) nemzetgazdasagi ag
hozzajaruldsa az orszag gazdasagi teljesitményéhez 1995 ¢és 2017 kozott Osszegszeriileg
szignifikansan novekedett, de aranya a brutté hozzaadott értékbdl 2017-ben csupan 1,86%-ot
tett ki. A nemzetgazdasagi ag karbonhatékonysagaban® évente atlagosan 5,8%-os javulas volt
megfigyelhetd.

Elelmiszerekkel  érintkez6  miianyagokbél  kioldédé  vegyiiletek  egyensiilyi
koncentracioinak vizsgalata statisztikai modszerekkel

Az élelmiszerek szallitasa, tarolasa gyakran valamilyen miianyagbol, legtobbszor polietilénbdl
(PE) vagy polipropilénbdl (PP) késziilt termékben torténik. Az emlitett kdolajalapti milanyagok
mellett azonban egyre inkdbb teret nyernek a biologiailag lebomloé polimerek, tobbek kozott a
politejsav (PLA, polylactic acid). A milanyaggyartas soran a polimerekhez kiilonb6zo
adalékanyagokat adnak annak érdekében, hogy bizonyos tulajdonsagaikat javitsak.
Ugyanakkor fontos megemliteni, hogy az adalékanyagok, valamint szennyezdik ¢és
bomléstermékeik az €élelmiszeripari felhasznalas soran kioldodhatnak az €élelmiszerekbe, mely
komoly human egészségiigyi kockazatot jelenthet. Az élelmiszerekkel rendeltetésszertien
érintkezésbe keriild miianyagokban (Food Contact Plastic, FCP) alkalmazhat6 adalékanyagokat
az Europai Bizottsag 10/2011 rendeletének pozitiv listija tartalmazza. Tovabba e rendelet
deklardlja a kioldodasvizsgalatok alapvetd koriilményeit (pl. hdmérseklet, érintkezési 1do,
modellanyagok).

Kirchkeszner ¢és tarsai (2021), illetve Petrovics és tarsai (2022, 2023) kiilonféle miianyag
adalékanyagok (antioxidansok: BHT, Ionox 220, Irgafos 168, UV abszorber: Uvinul 3039,
lagyitok: TBAC, TOTM) migracios kinetikajat vizsgaltak PP- és PLA-alapi FCP-kbdl — a
zsiros élelmiszerek helyettesitésére szolgalé modellanyagokban — izooktanban és 95 V/V%
etanolban. Kutatdémunkajuk elsd szakaszaban az egy-egy adalékanyagot tartalmazé PP és PLA

4 A karbonhatékonysag egy viszonyszam, ami megmutatja, hogy egységnyi brutté hozzaadott érték mekkora
iiveghazhatasu gaz kibocsatas aran valosithatdo meg.
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probatestekbol kioldodd adalékanyagok és a polimerek duzzadésa kozotti Osszefiiggést
elemezték. A milanyag probatestek duzzadasa és az adalékanyagok kioldddasi koncentracidja
kozott szoros, azonos iranyu linedris dsszefliggést mutattak ki korrelacidanalizissel. A kutatés
masodik szakaszaban azt vizsgaltak, hogy a terc-butil-acetat (TBAC, tertiary butyl acetate)
lagyitot kiilonboz6 koncentracioban a PP-hez, illetve PLA-hoz adva hogyan alakul a
stabilizatorok kioldodasa. Megallapitottak, hogy mindkét polimer esetén a lagyitotartalom
novekedésével szignifikdns mértékben nétt az adalékanyagok kioldodasa. Tovabba azt is
sikeriilt igazolni, hogy a kioldoddas mértéke fligg az adalékanyag molekulatomegétdl is, hiszen
a nagyobb molekulatomegli adalékanyagok egyensulyi kioldddasi koncentracidja
szignifikansan kisebb volt, mint a kisebb molekulatomeglické. Megallapitottdk tovabba azt,
hogy tobb stabilizator egyiittes jelenléte szignifikansan nagyobb kioldddasi koncentracidkat
eredményez, mint amikor a stabilizatorok csak egyenként vannak jelen a miianyagokban. A
hipotézisvizsgalatokat minden esetben varianciaanalizissel (ANOVA) végezték. PLA esetében
a kiilonbozo kristalyossagi fok melletti kioldodasi koncentracidk kozotti kiilonbségeket szintén
varianciaanalizissel tesztelték.

A tarsadalmi-gazdasagi fejlettség és a daganatos megbetegedések kapcsolatanak
vizsgalata tobbvaltozoés adatelemzé modszerekkel

A tarsadalmi-gazdasagi fejlodés demografiai, egészségiigyi hatasait, kovetkezményeit
kiilonboz6 elméletek vizsgaljak. Kovacsné Székely és tarsai (2023) az epidemiologiai atmenet
elméleti megallapitasait kiindulopontként hasznalva vizsgaltdk meg a daganatos
megbetegedések harom f6 mutatojanak (incidencia, mortalitds, prevalencia) 2020-as értékeit.
Ezeket az értékeket 170 orszagra vonatkozdan vetetették Ossze tarsadalmi-gazdasagi
fejlettséget kifejezd valtozokkal. Az orszagok csoportositdsa hierarchikus klaszteranalizissel, a
csoportositas josaganak ellendrzése linearis diszkriminancia analizissel valésult meg.
Fékomponens analizis alkalmazasdval csoportonként vizsgaltdk, hogy mely paraméterek
lényegesek az egyes fokomponensekben, €s milyen hattértényezok huzédnak meg az adatok
mogott. Az eredmények alapjan a daganatos megbetegedések és tarsadalmi-gazdasagi hattér
kozotti kapcesolat 1igazolodni latszott.

Konkluzio

A kereskedelem és marketing €s a turizmus-vendéglatas alapképzésen, valamint a turizmus-
menedzsment mesterképzésen oktatott statisztikai modszerek szamos alkalommal keriiltek
felhasznalasra a statisztika targyakat oktatd kollégak kutatasaiban, melyekbdl magas — koztiik
D1-es, Q1-Q4-es — mindsitésti publikaciok sziiletettek. A szerzdk altal konzultalt hallgatok
kutatasaiban is sikeresen alkalmazott statisztikai modszerek emelték a hallgatok dolgozatainak
szinvonalat, akik koziil tobben sikeresen szerepeltek az Orszdgos Tudomanyos Didkkori
Konferencian is. Az elért eredmények igazoljak ezen targyak létjogosultsagat képzeéseinkben.
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