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Osszefoglalas: A BGE KVIK karan elvégzett kutatasunkban azt vizsgaljuk,
hogy a Gazdasagi Matematika targy keretein belll tanult, nem matematikai
fogalmakat milyen mélységben sajatitjak el hallgatéink. Ebben a kisérletben
az elaszticitassal foglalkoztunk. A gazdasagi képzés tébb mas
intézményében a gazdasagi matematika targy orain, és szamonkérésekor a
tisztan matematikai kérdések mellett gazdasagi alkalmazasok is szerepelnek.
Ezek altalaban szoveges feladatok, és a dolgozatok utolsé kérdései kozt
vannak. Tanulmanyunkban a kisérletek tapasztalatairdl és eredményeir6l
szamolunk be.

Kulcsszavak: elaszticitas fogalma, fogalom értelmezés, gazdasagi
alkalmazas, szdmonkérés

Abstract: In our research at BBS FCHT, we examine the depth to which
non-mathematical concepts learned within the framework of the business
mathematics subject is mastered by our students, focusing on elasticity. In
several other institutions of business studies, in addition to purely
mathematical questions, economic applications are included in the business
mathematics subject classes and exams. These are usually text tasks, among
the last questions of the tests. In our study, we report on the experiences and
results of the experiments, developed based on previous experiences.

Keywords: concept of elasticity, concept interpretation, economic
application, testing

1. Bevezetés

A gazdaséagi felsOoktatds alapozéd moddszertani tantargyai kozott szerepelnek
matematikai tipusu tantargyak. Ezek kozott leggyakrabban az analizis
alapelemei fordulnak el6, ugymint a hataréték fogalma, az egy- és tobbvaltozds
differencidlszamitas. A matematika tanuldsa ugyanakkor nem &6ncéld.
Segitséget nyujt a gazdasagi folyamatok megértésénél, elemzésénél,
elérejelzések készitésénél. A differencidlhanyados fliggvény egyik fontos
felhasznaladsa a vizsgalt gazdasagi fuggvény fliggvényértékének pontbeli
relativ megvaltozasanak kozelit6 meghatarozasa [10], [13]. Ezt a
kdzgazdasagtanban elaszticitasnak, rugalmassagnak nevezzik.

Az Oktatasi Hivatal [11] kimutatasa szerint 2021-ben a hallgatok 55,7%-a tanul
olyan szakokon Magyarorszagon, ahol kozvetleniil taldlkozik felséfoku
matematikaoktatdssal. Ebbe nincsenek azok a szakok beleszdmolva, ahol csak
rovid ideig, attételesen jelenik meg a matematika, adott esetben kiilonb6z6
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statisztikai tantargyak keretében, pl. biometria. Ugyanakkor a matematikéat
emelt szinten teljesitdk aranya csekélynek nevezhetd. 2022 majusdban ez az
OH adatai szerint csupan 6,8% volt [12]. Hasonld, vagy ennél gyengébb
aranyokat tapasztalunk mi is a bejové elsééveseknél. Igy a hallgatok két
szempontbdl is nehéz helyzetbe keruilnek: a gazdasagi matematika drakon kell
a differencialhanyados fiiggvény fogalmat rovid id6 alatt megérteniiik, és a
szamolasi technikajat elsajatitaniuk. Az emelt szintli érettségire vald
felkésziilés soran mindezt mar a kodzépiskoldban megtanulhattdk volna, a
szeminariumon elég lett volna a tudasukat elmélyiteniik. A masik szempont,
hogy a derivalast gazdasdgi kornyezetben is tudniuk kell hasznalni és
értelmezni. Az el6z6 évek tapasztalati alapjan a hallgatok tobbségének mindkét
feladat nehéznek bizonyul, de kiilondsen a gazdasagi probléma megértése,
megoldasa, illetve értelmezése.

2. ElIméleti hattér

A kozépiskolai és egyetemi matematika k0zOtti nagy tavolsag athidalasa
problémat jelent sok hallgatd szdmara, ahogyan erre tobb kutatas is ramutat [1],
[7], [8]. Szdmtalan tanulmany bizonyitja, milyen nehéz megerteni a derivalt
fogalmat. A kutatok ramutattak, hogy a hallgatok gyakran nem ismerik a
differencialhdnyados kiilonboz6 jelentését, illetve nem értik a jelentések
kozotti Osszefiiggeseket [6], [8], [16]. Ezen felil a differenciahdnyados
kiilonb6zo, algebrai, geometriai és a gazdasagi folyamatokkal kapcsolatos
értelmezései kozott nem talaljak a kapcsolatot [5], [9]. Ezt a megallapitast
annak ellenére tették a kutatok, hogy a ,,német” Curriculumban és érettségi
rendszerben a derivalas egy kotelezd elem, ellentétben a magyar Nemzeti
Alaptantervvel.

Két nemet kutatd egy atfogd explorativ kutatas keretében azt vizsgélta,
mennyire helyesen hasznaljak a hallgatok a hatarfiiggveny fogalmat, és
szamoljak ki értékét [4]. Megallapitottak, hogy sok hallgatdé nem érti
megfelel6en a matematikai és kozgazdasagtani fogalmakat a kurzus elvégzése
utan, kilonods tekintettel ez utobbira. Részletes elemzésiukben két dologra
koncentraltak: mennyire helyesen hasznaljadk a hallgatok a matematikai
ismereteiket, valamint arra, hogyan tudjak gazdasagilag interpretalni a kapott
szamszeri eredményt. Ebben az 0sszefuggésben azt talaltdk, hogy a
matematikailag teljesen helyes megoldasok aranya 52,3% lett (N=821). A
gazdasagi kérdésre adott valasz esetében az értelmezést an. itemekre osztottak,
és a részletes elemzés soran azt talaltak, hogy a hallgaték hasonlé aranyban
(54,9%) vélaszoltak teljesen helyesen, mint a matematikai szamitas esetén.
Egyéb esetekben vagy részben hianyos, illetve helytelen volt az értelmezés
(30,1%), vagy teljesen hianyzott (15%).

Tanulmanyunkban és az oktatas soran az elaszticitas fogalméara az egyetem
altal hasznalt definiciot és értelmezést hasznaljuk [2]. A jegyzet nem tartalmaz
kilon jelolést az elaszticitas flggvényre, de megadja a kozgazdasagtani
értelmezését. Hasonl6an targyalja az elaszticitds fogalmat Dietz is a
tankdnyvében [3], itt azonban tébb példa is talalhatd, jollehet a vizuélis
reprezentacids sik itt sem jelenik meg. Azonban ez a tankdnyv tartalmazza a
legfontosabb elemi fliggvények elaszticitasfiiggvényeit valamit szamolasi
szabalyokat az elaszticitdssal. Sydsaeter és Hammond [14] motivacids
bevezetéssel kezdi el az elaszticitds fogalmanak targyalasat. Ebben a kavé
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aranak ¢és keresletének Osszefliggését vizsgaljak, ebbdl vezetik le a [2]
kdnyvben is megtalalhato definiciot. A tankdnyv sok és valtozatos alkalmazast
kinal az elaszticitasra.

3. A kutatas, kutatési hipotézisek

A Kisérlet a 2021/22-es tanév tavaszi, valamint a 2022/23-as tanév Oszi
szorgalmi id6szakaban zajlott. A kutatast a BGE KVIK els6- és masodéves
hallgatéi korében végeztik Gazdasagi Matematika tantargybdl. Az oktatés
mindkét félévben online zajlott. A tavaszi félévben 4 eléadas €s 22 gyakorlati
csoport szerepelt. Az eldadasokat 2, a szemindriumokat 5 oktatd tartotta.
Valamennyien gyakorlott, a tantargyat tobb fél év 6ta tanité kollégak voltak.
Az eléaddkat B és C, a szemindriumvezetdket A, B, C, D, E betlik jelolik. Az
azonos betlik azonos oktatokat jelentenek. Osszesen 664 hallgato vette fel a
tantargyat, kozllik 558-an irtdk meg—az els6é zarthelyit a kovetkezd
osszetetelben:

Eléadasok/Oktaték| A | B | C | D | E |Osszesen
1.C 5 10 | 16 | 56 | 91 178
2.C 2 14 | 20 | 64 | 84 184
3.B 18 17 13 65 62 175
4.B 11 7 5 9 19 51
Osszesen 36 | 48 | 54 | 194 | 256 | 588
1. tablazat
A 1étszamok eloszlasa az eldadasok és gyakorlatok kozott
(2021/22 tavasz)

Forras: sajat szerkesztés

A szeminariumok azonos feladatsorokkal, azonos maodszerekkel keriltek
megtartasra, a zarthelyi eredményében tanarhatds nem volt kimutathat6. Az
eldaddsokon az oktatok azonos tananyagbdl dolgoztak. Az elaszticitas
megértésének mérése a kovetkezoképpen tortént: 1. A kettes sorszamu eléadas
végén a hallgatok rovid, 2 pontos Coospace tesztet irtak az adott eldadés
anyagabdl. Ez a csoport volt a tesztcsoport, a tobbi a kontrollcsoport. 2. Minden
vizsgalt hallgatd megirta az 1. zarthelyi dolgozatot, melynek utolsd, gazdasagi
jellegti feladatanak a végén egy gazdasagi fliggvény pontbeli elaszticitasat kellett
kiszamolniuk, és értelmezniiik. 3. A kettes sorszamu el6adason 2 héttel késobb,
egy kiszamolt elaszticitas értéket kellett a hallgatoknak értelmeznitk. A kapott
eredmények tiikrében a kovetkezd félévben induld specidlis kurzusban a
Kisérletet részben Ujra terveztik és lebonyolitottuk. Ebben a félévben 150
hallgat¢6 vette fel a tantargyat, koziiliik 133 az el6z6 félévben is, a tobbi hallgato
valamelyik korabbi félévben. Az eldadas végén irt 1. illetve 3. tesztet 61 ill. 55
hallgat6, a koztiik 1év6 1. nagy zart helyi dolgozatot 120 hallgat6 irta meg. A
zarthelyi dolgozatban az el6zd félév tapasztalata alapjan figyeltiink arra, hogy
az elaszticitasra vonatkozo kérdés ne a gazdasagi feladat utolsé részeként
jelenjen meg, hanem o6nall6 feladatként a zarthelyi kdzben. Emellett a
kérdésfeltevés soran nem a komplex szamolasra helyeztik a hangsulyt, hanem
egy értelmezést, valamint egy egyszerli derivalason alapulé szamolast és
értelmezést kértiink szamon. A vizsgalt félévben egy online eldéadas keriilt
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meghirdetésre, melyet jellemzéen 30 hallgatd latogatott, az eldéadas végi
teszteket 50-70 hallgato toltotte ki. Az oktatas az el6z6 félévhez hasonloan
zajlott, azzal a kulonbséggel, hogy a tesztcsoportban az oktatd kiilénosen
figyelt az elaszticitas fogalméanak megértetésére. A masik 5 csoportban a
szemindriumi oktatas megfelelt az el6z6 félévinek.

A kutatassal kapcsolatban két hipotézist vizsgaltunk:
1. A hallgatok nem sajatitjak el megfeleléen az elaszticitas fogalmat a
félév soran.
2. A gazdasagi jelensegek akér szamitasoktol fiiggetlen alaposabb
korlljarasa pozitivan befolyasolja a hallgatdi megértés folyamatat.

4. Eredmények

Az egyvéltozds gazdasagi alkalmazdsok utdn a hallgatoknak az elaszticitas
fogalmaval kapcsolatos tesztet kellett kitolteniiik az el6addson. Ebben a
feladatban a megadott eredmenyt kellett értelmeznitik oly médon, hogy az
értelmezésben szerepld értékek mellé egy listabol valaszthattak ki a megfeleld
mértékegységeket. A 2. eldadashoz, a tesztcsoporthoz tartozo hallgatobol 150
irta meg a tesztet. A 3 itemre atlagosan 44,7%-ban valaszoltak helyesen (szoras
33%). Ezen beliil a feladatban is szereplé mértékegységeket kozel 50 %-0s
helyesseggel toltottek ki, mig az elaszticitas fogalmat csupan 38% tudta
helyesen.

Egy termék nyereségfuggvénye forintban
3
N(x) =900x — 10 - x2 — 100000

ahol x a mennyiség négyzetméterben.

Az elaszticitas értéke Xo = 1000 esetén 0,88. Ez azt jelenti, hogy v | esetén a mennyiség
v |novelésével a nyereség megkozelitéleg "1 forint
| 0.88 szazalék
| 1000 forint
1 négyzetméter
1000 négyzetméter
880 forint
880 négyzetméter

1. dbra
Az 5. elGadas végi elaszticitas teszt
Forras: Coospace feladat képernyd

Az 1. zarthelyiben az utolso feladatban, a gazdasagi alkalmazas utolsé részében
szerepelt az elaszticitas, nem énalldan. A hallgatdknak egy 6sszetett gazdasagi
fuggvénynek egy pontbeli elaszticitasat kellett kiszdmitaniuk és értelmezniik.
Az eredmények kiértékelése utan a kovetkez6 megallapitast lehet
megfogalmazni: A hallgatéi eredmények nagyon gyengéek lettek, a
tesztcsoportban 26,8%, a kontrollcsoportban 22,2%, mindkét esetben nagyon
nagy, korllbelul 150%-o0s relativ szorassal. Ennek oka részben a feladat
nehézségében, részben az elhelyezkedésében rejlik, sokan el sem kezdték ezt a
részt. Az egyes csoportok is nagyon divergens eredményeket értek el (6,1%—
40,1%). Ez utdbbi magyarazhatdo a derivdlando fliggvények kiilonbozd
tipusaival.
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Az utolso tesztet az 1. zarthelyi dolgozat utan két héttel irtdk meg a tesztcsoport
hallgatdi. Szerettiik volna latni, hogy mennyire mélyen éplilt be az elaszticitas
fogalma a hallgatok tudasaba. A tesztcsoport hallgatéinak az el6adas végén egy
elaszticitasszamitas eredményét kellett értelmeznitik. A 2. el6adashoz, a
tesztcsoporthoz tartozd hallgatobol 140-en toltotték ki a tesztet. Az értelmezest
itemekre bontottuk és ezek alapjan értékeltiik. Az értelmezésre kapott
eredmény lényegesen jobb lett, mint a kordbbi, zérthelyi eredmények. A
hallgatok atlagosan 48,9%-ot értek el, a széras 36,5% lett.

Egy termék bevételi fliggvénye ezer forintban
B(x) =x. 88—0,1251

ahol x az egységar ezer forintban.

Feladat: Fejezze be a mondatot az adatoknak megfeleléen a lehetd legpontosabban!
Az elaszticités értéke Xo = 6 esetén 0,25. Ez azt jelenti, hogy ...

2. 4bra
Az 7. elbadas végi elaszticitas teszt
Forras: Coospace feladat képernyd

A 2022/23-as tanév 0Oszi félévében a kisérletet néhany valtoztatassal
megismételtiik. Hasonloan az el6z6 félévhez, ebben is online formaban kerilt az
eléadas meghirdetésre. Ebben a félévben a beiratkozott 150 hallgatéd koziil 133
az el6zé félévben is tanulta mar a gazdasagi matematikat. Mivel a félév a
tantargyat ismétlé hallgatok szamara lett meghirdetve, igy a korabbi 17 és az Uj
133 ismétld hallgatok kdzott nem tettiink kiilonbséget. Az eldadasokat nagyon
kevés hallgato kovette, hétr6l-hétre 20-30-an voltak bejelentkezve, az eléadas
veégi teszteket viszont 61, illetve 55 {0 irta meg. Az 1. el6adasteszten a hallgatok
jobb eredményt értek el, mint az el6z6 fél évben, 56,8%-0t, a 2.-on viszont
gyengébbet, 30,1%-ot. Ezt a mérest azonban csak azokra a hallgatokra tudtuk
végrehajtani, akik kitoltotték. Igy az eredményekb6él nem lehet széleskorii
kovetkeztetéseket levonni. A félév soran egy-egy lényeges valtoztatast
eszkdzoltunk a tanitasban és a szamonkérésben. A félév soran egy-egy lényeges
valtoztatast eszkdzoltiink a tanitdsban és a szamonkérésben. A tesztcsoporttal
foglalkozé oktatd a vizsgalt gazdasagi jelenséget szamolastdl fuggetlendl
alaposabban korbejarta, a hangsulyt a folyamat megértésére helyezte. A zarthelyi
dolgozatban az elaszticitas szamonkérésén valtoztattunk: onallo feladatként, a
gazdasagi szamitas eldtt szerepelt. Részben egy értelmezést kértiink, részben egy
Osszesen 120 hallgaté irta meg az 1. zarthelyi dolgozatot. A tesztcsoportban az
eredmenyek lényegesen jobbak lettek, mint a kontrollcsoportban: 48,3% illetve
14%. Az 1. elbadasteszt elohivasi hatdsa ebben nem jatszott szerepet, hiszen
mindkét csoportban a hallgatok kortlbeltl 40%-a irta meg az el6adastesztet.
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a)

Adott egy padloburkolo anyagokat eloallito ceg nyereségfiiggvénye N (x) ezer forintban, ahol x
valtozd a megtermelt mennyiséget fejezi ki négyzetmeéterben. Az elaszticitas erteke
Xo = 1200 m? esetén 0,88. Adja meg egy mondatban a feladatban szerepld elaszticitasérték
pontos értelmezését a feladat szovegere vonatkoztatva!

b) Egy adott termék nyereségfiiggvénye f(p) = —p? + 9p — 2 (M €), ahol p az egységarat
jeloli €/db-ban. Adja meg a nyereségfiiggvényhez tartozo elaszticitasfiiggvenyt, szamitsa ki a
p = 3 €/db egységarhoz tartozo pontelaszticitast és értelmezze a kapott eredmeényt!

3. abra
Az 2022/23. 1. zarthelyi — elaszticitas
Forras: sajat szerkesztés

5. Kovetkeztetések, diszkusszié

Kutatdsunk soran megvizsgéltuk, milyen mélységben tudjak a hallgatok az
elaszticitds fogalmat elsajatitani. Az elsd hipotézist, miszerint a fogalom nem
megfelelden rogziil a hallgatokban, elfogadjuk. A hagyomanyos oktatas €s
szamonkeérés soran nagyon gyenge eredmeények szilettek mind a teszt-, mind a
kontrollcsoportban. Tapasztalataink szerint a hallgatoknak nagy nehézseget
jelent a matematikai miiveletek megértése és végrehajtasa, ehhez jarul hozzé a
gazdasagi fogalmi értelmezés. A rendelkezésre 4116 rovid id6 alatt nem alakul
ki a hallgatokban a helyes fogalom képzet (concept image [15]) sem
matematikai sem gazdasagi értelemben. A 2. féléves felmérés soran azzal a
feltevéssel éltiink, hogyha a dolgozatban az elaszticitdas 6nallé feladatként
szerepel, és a szamolas sordn nem a derivalas okoz nehézséget, a hallgatok
eredményesen oldjak meg a feladatot. Ezt kiegészitettik azzal, hogy a
tesztcsoportban az oktaté szamitasoktdl fuggetlenil jobban koruljarta a
kdzgazdasagi problémat. A dolgozat eredmeényei azt mutatjak, hogy az 6nallo
feladat Gnmagédban nem segitette ebben a felévben a sikeres feladatmegoldast.
Ennek lehet oka az, hogy az ebben a félévben szerepld hallgatok tobbsége az
el6z6 félévben nem tudta teljesiteni ezt a tantargyat. Ennek a feltevésnek a
vizsgalatdhoz nem alltak rendelkezésre az el6z6 félévvel azonos feltételek. A
feltevés masodik fele azonban igazolodni latszik. VVagyis azzal, hogy az oktatd
szamitasokrol fuggetlendl jobban koruljarta a kdzgazdasagi problémat, a
hallgatokban mélyebb megeértést eredményezett, igy a feladatrész szazalékos
eredménye lényegesen jobb lett, mint a kontrollcsoportban. Osszességében
megallapithato, hogy a hallgatoknak mindkét félévben nagy problémat jelent a
matematikai szamitds, a gazdasigi értelmezés és ennek a kettének az
Osszekapcsolasa.

A tapasztalatok alapjan a kovetkezd félévben a kisérletet megismételjiik, az
elaszticitas fogalmat kilon feladatban kérjik szamon. A fogalom alaposabb
koruljarasaval annak értelmezésén lesz a hangsaly. A jobb megértést
utoteszttel is tervezziik ellendrizni.
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