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Alkotasok 6sszekapcsoldsa problémak lancolataval

Katona Janos
Obudai Egyetem, Ybl Mikl6s Epitéstudomanyi Kar, Epitémérniki Intézet, Epitésinformatikai,
Geodéziai és Matematikai Tanszék

Nagy Kem Gyula
Obudai Egyetem, Ybl Mikl6s Epitéstudomanyi Kar, Epitémérniki Intézet, Epitésinformatikai,
Geodéziai és Matematikai Tanszék

SZEKCIO: Csernyak LaszI6 munkassaga és utohatasai

KULCSSZAVAK:
matematika torténet, matematika didaktika, poliéderek, publicitas

OSSZEFOGLALAS

Racz Janos ajanlasara 1985-t61 a masodik szerzd felvételi el6készitdket vezetett, illetve felvételiztetett a PSZF-en,
ekkor talalkozott Csernyak Laszloval, aki baratsagos, segitdkész kollégaival oktatasra, alkotasra kész tanszéket
épitett. E szerz6 egy ideje ujra itt tanit tanszékvezetonk Takacs Anna jovoltabol, talan lehet kétszer ugyanabba a
folyoba 1épni. El6adasunkban parhuzamot vonunk Luca Pacioli nem széleskdrben ismert, eddig nem is kelléen
méltatott, és Csernyak tanar(r munkassaga kozott.

Luca Pacioli leghiresebb mivei:

1494 Velence, Summa de arithmetica, geometria, ratio etproporcionalita

Olasz nyelven irodott enciklopédikus mii az elméleti és gyakorlati aritmetikardl; az algebra elemei; a hasznalt
pénzek, stlyok és mértékek tablazata; értekezés a kett6s konyvvitelrdl, a szerencsejatékokat is tanulmanyozta pl.
az igazsagos osztozkodast.

Késobb Pacioli és Leonardo baratok lettek. Pacioli ekkor kezdte a masodik leghiresebb miivét:

Divina Proportion 1497-98

Az &brékat Leonardo rajzolta, 1509-ben jelent meg, Eukleidész Elemeinek latin forditasaval. Paccoli miivei
osszefoglaljak az akkoriban ismert matematikat, bar matematika torténeti kutatok szerint kevés benniik az eredeti
dtlet, viszont nagyban segitették a matematika Eurdpai fejlédését.

Csernyak L&szI6 altala szerkesztett, irott és kiadott legismertebb oktatasi anyagok:

Analizis, Valdszinliségszamitas, Operaciokutatas L,-11.

Miiveinek hatdsa a gazdasag tudomanyi értelmiség matematika oktatasaban, gondolkodéasanak fejlesztésében
alapvetd. Utobbi két mii ujdonsaga €s olvashatosaga miatt nemcsak a gazdasagi felsGoktatasban hasznalatos.
Gyakorlati feladataival érthetéve, kozérthetové teszi a matematika modern aganak fejezeteit. Mélységében talan
nem, de hasznossdgdban hasonlithatd Rényi Alfréd: Valdsziniiségszamitas, vagy Hajos Gyorgy: Bevezetés a
geometridba c. miivéhez, amelyek méltan lettek a matematika szakosok manualjai.

Tovabbi analogiakat targyalunk az eléadasban.

Egy egyszerli az Operaciokutatas II.-ben targyalt linearis programozasi feladat &ltal&nositasaval attérink egy
Pacioli konyvében téargyalt, Leonardo altal tobbszordsen is illusztralt poliéderre, majd a rajzok gerjesztette
tévedések, hibak elemzésére.

https://archive.org/details/divinaproportion00paci/page/n257/mode/2up
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Linedris programozasi feladatok vizualizacidéja GeoGebraval

Talata Istvan
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Tarsadalomtudomanyi Médszertan Tanszék

Bolcskei Attila
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Tarsadalomtudomanyi Médszertan Tanszék

Budai Laszlo
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar,
Nemzetkdzi Kereskedelem és Logisztika Tanszék

Keresztes Eva Réka
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Tarsadalomtudomanyi Médszertan Tanszék

SZEKCIO: Csernyak LaszI6 munkassaga és utohatasai

KULCSSZAVAK
matematika oktatas, linearis programozas, dinamikus geometria

OSSZEFOGLALAS

Az operaciokutatds témakorQi tantargyak tematikaiban a linearis programozasi feladatok tipikusan kozponti
szerepet jatszanak. Bemutatjuk, hogyan lehet 2- és 3-valtozds linearis programozasi feladatokat abrazolni
GeoGebraval, sikonill. térben, dinamikus munkalapként. A 2-valtoz4s vizualizaciot és az optimum becslését, majd
pontos meghatérozésat a hallgatok is kdnnyen elvégezhetik a feladatmegoldasuk soran. A 3-valtozés vizualizacio
kicsit koriilményesebb és iddigényesebb, de az is végrehajthato aranylag egyszerii modon, akar a hallgatok altal
is.

Bemutatjuk azt is, hogy megfeleld eldkészitéssel, a hallgatok szamara készitett specialis GeoGebra eszkdzok
felhasznalasaval a hallgatok egyszeri{ibben és gyorsabban készithetik el a 3-valtozos eset feltételeinek megfeleld
poliéder modelljét.

A megoldas érzékenységvizsgalatat is kénnyen szemléltethetjik az elkészitett dinamikus munkalapokon a 2-, ill.
3-valtozos esetben.

A 2-, ill. 3-valtozos egész értékil linearis programozasi feladatok szemléltetését is egyszeriien elvégezhetik a
hallgatok.

A 4-véltoz6s lineéris programozasi feladat vizualizacidja is megvalésithato, tobbféleképp is (3-dimenzids
vetliletként vagy metszetként), ezt érdekességképp mutathatjuk be a hallgatoknak, oktaté Aaltal készitett
segédanyagkeént.

Masfajta programozasi feladatok, pl. a hiperbolikus programozasi feladat és a kvadratikus programozasi feladat is
abrazolhaté GeoGebraval a 2-, ill. 3-valtozds esetben, teljesen hasonld médon, mint a lineéris programozasi feladat
esetén.
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A feltételes optimalizalas geometriai szemléltetése

Toth Attila
Konstantin Filoz6fus Egyetem, Nyitra, Kbzép-eurdpai Tanulmdanyok Kara, Pedagdgusképzd Intézet

Szabd Tibor
Konstantin Filoz6fus Egyetem, Nyitra, Kbzép-eurdpai Tanulmdanyok Kara, Pedagdgusképzd Intézet

SZEKCIO: Csernyak LaszI6 munkassaga és utéhatasai

KULCSSZAVAK
feltételes optimalizalas, geometriai szemléltetés, komplementaritas,

OSSZEFOGLALAS

A Lagrange egyenletek megoldasa sokszor hosszadalmas, a multiplikdtoros megoldasat megprobaltuk
leegyszeriisiteni az idegenforgalmi hallgatok szamara [1]. Geometriai uton, szemléltetéssel valik érthetdbbé.

A linedris és nemlineéaris programozas feltételeinek a halmazaban altalaban 2 (3, vagy ritkabban tébb)
feltétel talalhat6. Geometriai megoldasuk altalaban sikbeli, vagy térbeli félsikok kozds metszete. Ehhez a
metszethez kozelitiink a fofliggvény egyenesének, vagy sikjanak parhuzamosaival. A megoldas alulrél kozelitve,
elérvén a feltételek halmazanak legalso pontjat megkapjuk a minimumot, feltlrél kézelitve a maximum adodik.
[1], [2]..

A nemlinearis egyenl6tlenségek abrazolhatdak parabolak, vagy korok belsejével, vagy kiilsejével, illetve
paraboloidokkal, valamint gdmbokkel is a térben. R&mutatunk a komplementaritas elvével arra a lehet8ségre is,
hogy 3D transzponalasaval 2D-ben megoldhatd, illetve visszatranszponalhaté az optimalis megoldds. A
nemlinearis egyenl6tlenségek esetében Gjszerli egyszerii rajzos megoldasokra is bukkanhatunk [2].

IRODALOMJEGYZEK
Sydsaeter, K., Hammond, P.l. Matematika k6zgazdaszoknak. Budapest: Aula. (0. 641-665) (2006).
Toth, A., Sedlakova, M. Geometriai vizualizacié a gyakorlatban, OxiPO, (0. 83-95) (2021)
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A munkaerdpiaci folyamatok alakuldsa és mérésének lehetéségei az
Eurdpai Unidban

Ferkelt Balazs
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kilkereskedelmi Kar, Tarsadalomtudomany és Pedagdgia Intézet
Nemzetkozi Kapcsolatok Tanszék

Sandorné Kriszt Eva
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Pénziigyi és Szamviteli Kar
Alkalmazott Kvantitativ Modszertan Tanszék

SZEKCIO: Biivos szamok

KULCSSZAVAK
statisztikai mérhet6ség, foglalkoztatottsag, munkanélkiiliség, Eurdpai Unid, szigma-konvergencia

OSSZEFOGLALAS

A tanulmany attekinti a munkaligyi statisztika és a munkaerdpiaci folyamatok mérésének legfontosabb
mutatészamait, bemutatva azok eltérd tartalmat (pl. foglalkoztatasi arany, munkanélkiiliségi rata, aktivitasi arany
és az els6dleges munkaerdpiac elemzése), valamint azok utdbbi években bekovetkezett médszertani valtozasait is.
A kutatas célja az Eurdpai Unié munkaerdpiaci folyamatainak sokrétii elemzése a 2000-es években, kiilonos
tekintettel a 2008-2009-es vilagméretii pénziigyi-gazdasagi valsag és az eurozona egyes orszagaiban bekdvetkezett
allamadossagvalsag hatasaira. Az elemzés targyat kepezik az atlagmutatdk alakuldsa mogotti hatasok értékelése,
valamint az Eurdpai Uni6 foglalkoztatas novekedését 6sztonzé dokumentumainak, intézkedéseinek vizsgalata is.

IRODALOMJIEGYZEK

A fenntarthaté fejlodés indikatorai Magyarorszagon, 2021. [2022]. KSH Ko6zponti Statisztikai Hivatal,
ISSN 2064-0307.

ARTNER A. [2018]: Aggaszté tendenciak az Eurdpai Unidé munkaerdpiacan, Statisztikai Szemle, 96(4),
341-374. o.

LAKATOS J. [2018]: A magyar munkaligyi statisztika torténete, Statisztikai Szemle, 96. évfolyam 4.
szam 403-427. o.

SANDORNE KRISZT E. [2019]: Munkaerépiaci mérések modszertana. In: Leadership, kultura,
szervezetek. Tanulmanyok Bakacsi Gyula tiszteletére. 117-128. 0. BCE Vezetéstudomanyi Intézet.
ISBN 9789635038008

FERKELT B. - SANDORNE KRISZT E. [2021]: A munkaerépiaci folyamatok alakulésa és mérésének
lehetdségei a visegradi orszagokban. In: Saringer, Janos (szerk.) Fordulopontok és gazdasagi novekedés
Ko6zép-Eurdpéaban. Aposztrof Kiado, Budapest. 33-50. 0. ISBN 978-615-5992-88-9
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A b(ivos négyzetekrdl

Gaal Laszlo
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Tarsadalomtudomanyi Médszertan Tanszék

SZEKCIO: Biivos szamok

KULCSSZAVAK
blivos négyzet, Lo Shu, Ramanujan, Bolyai Janos

OSSZEFOGLALAS

A blivos (magikus) négyzetek eredete joval a modern matematika eldtti idékre nyualik vissza; nem meglepd, ha
szamos ismert és ismeretlen matematikus megprébalta feltarni, ha nem is magikus mivoltukat, de matematikai
sajatossagaikat. Az alabbiakban a teljesség igénye nélkil emlitésre keriil néhanyuk személye és eredményeik,
megkdzelitésmaodjuk; majd kisérletet tesziink a tdgabb értelemben vett oktatashoz vald csatlakozasi pontok vagy
ezek lehetdségeinek bemutatasara.

11
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Kiilénleges haromszdgszamok érdekességekrdl szemléltetéssel

Molnar Istvan
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Pénziigyi és Szamviteli Kar, Alkalmazott Kvantitativ Mddszertan
Tanszék

Borbola Gabor
Gal Ferenc Egyetem, Egészség- és Szocialis Tudomanyi Kar, Egészségturisztikai Tanszék

SZEKCIO: Biivos szamok

KULCSSZAVAK
figuralis szdm, hdromszdgszadm, szemléletes bizonyitas

OSSZEFOGLALAS

Mar a pithagoreusok is tébb szamelméleti 6sszefiiggést ismertek. Mddszeriik 1ényege abban allt, hogy a szamokat
kiilonbozé formaban raktak ki kavicsokkal, ami a szamolotabla hasznalataval volt 6sszefiiggésben. Igy jutottak el
tobbek kozott a haromszdgszamokhoz. Ezek olyan szamok, amelyek eléallnak az els6é néhany egymast kdvetd
pozitiv egész szam Osszegeként, azaz az 1+2+..+n alaki szamok. Neviiket onnan kaptak, hogy szabalyos
haromszog alakba rendezhetdk.

A szerzOk tanulmanyukban a haromszogszamok néhany tulajdonsagat vizsgaljak. Ennek soran a matematikai
bizonyitasok mellett szemléletes bizonyitasokat is adnak.

A szemléletes bizonyitasok bemutatasa, megértetése eldsegiti tobbek kozott azt a szemléletet, hogy egy feladatot
minél tobb feldl probaljunk megkdzeliteni, hogy mas nézépontbol vizsgaljuk, tanulmanyozzuk az adott problémat.
Természetesen a szemléltetés sem elegendd onmagaban; a vizudlis levezetések és az algebrai (geometriai)
bizonyitasok koz0s, egyuttes alkalmazasa biztosithatja az érzéki megismerés és az elvont gondolkodas szoros
kapcsolatanak kiépitéseét.

IRODALOMJEGYZEK

Molnar Istvan — Borbola Gabor: A haromszogszamokrol 1., Kérés Tanulmanyok, Békéscsaba, 2012
Nelsen, Roger B.: Proofs Without Words: Exercises in Visual Thinking, The Mathematical Association
of America, Washington, 1993

Nelsen, Roger B.: Proofs Without Words II: More Exercises in Visual Thinking, The Mathematical
Association of America, Washington, 2000

https://mathworld.wolfram.com/TriangularNumber.html

12
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A gazdasag és matematika egyik talalkozasa: az elaszticitas - a fogalom
értelmezése a hallgatok kérében

Varady Ferenc

Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kereskedelmi, Vendéglatéipari és Idegenforgalmi Kar, Uzleti Elemzés
Modszertan Tanszék

MTA-ELTE Matematika Tanulaselméleti Kutatécsoport

Végh Agnes

Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kereskedelmi, Vendéglatéipari és Idegenforgalmi Kar, Uzleti Elemzés
Modszertan Tanszék

MTA-ELTE Matematika Tanulaselméleti Kutatécsoport

Szabo Csaba
MTA-ELTE Matematika Tanulaselméleti Kutatécsoport

Mészarosné Boruzs Livia
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kereskedelmi, Vendéglatéipari és Idegenforgalmi Kar, Uzleti Elemzés
Modszertan Tanszék

SZEKCIO: Biivés szamok

KULCSSZAVAK:
elaszticitas fogalma, fogalom értelmezés, gazdasagi alkalmazas, szdmonkérés

OSSZEFOGLALAS

Kutatdsunkban azt vizsgéljuk, hogy a Gazdasagi matematika targy keretein belil tanult nem matematikai
fogalmakat milyen mélységben sajatitjak el hallgatéink.

Karunkon, és a gazdasagi képzés tobb mas intézményében a Gazdasagi matematika targy vizsgain-dolgozataiban
a tisztan matematikai kérdesek mellett gazdasagi alkalmazasok is szerepelnek. Ezek tobb orszagban mindig
szoveges feladatok, és altalaban a szdmonkérések utolsé feladatai kdzt szerepelnek. Az itt elért pontszamok a
tapasztalatok szerint altalaban alacsonyak.

Ennek tobb oka lehet, akar az, hogy a diakok el sem jutnak eddig a feladatig, nem szeretnek és nem tudnak széveget
értelmezni, stb. A feladatokra legtobbszor nem értelmez6 szoveges, hanem matematikai valaszt (szam, szazalék,
fuggvény, stb.) valaszt varunk, és sokszor csak a végeredményre kérdeziink rg, esetleg egy mondatba foglalva.
Egy németorszagi kutatas [1] azt vizsgalta, hogy a feladatok megoldasa mellett értik-e a hatarfliggvény fogalmat
tanév masodik félévében két eldadason irt tesztben, valamint egy szeminariumi zarthelyi dolgozatban megoldasi
Iépésenként kértiink valaszt az idevagd feladatban. A kisérletet az els6 félév tapasztalatai alapjan a masodik
félévben yjraterveztiik. Eladasunkban a kisérletek tapasztalatairdl és eredményeirdl szamolunk be.

IRODALOMJEGYZEK

[1] Feudel Frank, Rolf Biehler: Students’ Understanding of the Derivative Concept in the Context
of Mathematics for Economics, Journal fir Mathematik-Didaktik, volume 42, p. 273-305,
2021.

13
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Honnan stit a nap?

Budahazy Gyorgy
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Pénziigyi és Szamviteli Kar, Alkalmazott Kvantitativ Mddszertan
Tanszék

Kapuszta Agnes
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Pénziigyi és Szamviteli Kar, Alkalmazott Kvantitativ Mddszertan
Tanszék

SZEKCIO: Gazdalkodj OKOSan!

KULCSSZAVAK
fenntarthato fejlédés; villamos energia; megtijuld energiaforrasok; napenergia; kiilkereskedelem

OSSZEFOGLALAS

Tanulmanyunk aktualitdsa vitathatatlan, hiszen napjaink jelentés globalis probléméja az energiavalsag. Az
energiaszilkséglet a Fold népességének folyamatos novekedésével exponencialisan nd. Ahogy a vilig valamennyi
orszagaban, Ugy az Eurdpai Unio tekintetében is kulcsszerepet jatszik az energiabiztonsag és az energiaimporttol
val6 fuggetlenedés megvalésitasanak kérdése. A fosszilis energiahordozok irdnti kereslet névekedésével egy
idoben a megijuld energiaforrasokbol szarmazo energia mennyisége is nd, sot, felhasznalasi aranyuk eltolodasa is
eldjelezhetd.

A tanulmanyunk a természeti eréforrasokon beliil a villamos energiara fokuszal, igy alapvetd célunk, hogy egy
atfogd képet adjunk a villamos energiat érintd indikatorokrol, valamint f6ként a napelemek iranti kereslet
alakulésardl. A keresletet a napkollektorok behozatalan keresztiil prébaljuk vizsgalni és feltérképezni a relacios
szerkezetét.
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Teljesitménymérés és -értékelés a telekommunikaciods iparag telefonos
ugyfélszolgalatan

Vojter Noémi
Szegedi Tudomanyegyetem, Kdzgazdasagtudomanyi Doktori Iskola, Gazdalkodastudomanyi Program

SZEKCIO: Gazdalkodj OKOSan!

KULCSSZAVAK
teljesitménymutatok, teljesitménymérés, teljesitményértékelés, Ugyfélszolgalat, telekommunikacio,
digitalizacid

OSSZEFOGLALAS

Korunk vezet6i folyamatos kihivasokkal allnak szemben a teljesitménymérés és -értékelés tekintetében. Ahhoz
pedig, hogy tovabbra is megdrizzék versenypozicidjukat, kiemelten fontos a teljesitmények maximalizalasa. Ehhez
a legtobb vallalatnak szilksége van egy atfogd keretrendszerre, aminek segitségével mérhetik és értékelhetik az
egyének, a csoportok, vagy akar a szervezet egészének teljesitményét. Ennek segitségével szilkség esetén a
megfeleld idoben beavatkozhatnak, és javithatjak a teljesitOképességet. Kiemelten fontos ez egy olyan teriilet
esetén, amely napiszinti kapcsolatban all az ligyfeleivel, hiszen rajtuk keresztiil keriil kozvetitésre a vallalat
értékrendje, kildetése.

Kutatasom fokuszaban egy kiilfoldi anyavallalat magyarorszagi székhelyi leanyvallalatanak telefonos
ugyfélszolgalata all, amely esetén az alkalmazott teljesitménymérési és -értékelési rendszer mitkodését vizsgaltam,
kilonos tekintettel az alkalmazott teljesitménymutatdkra.

A valasztott szervezet fo profilja a telekommunikacios és tavkozlési szolgaltatas nyujtasa, nagy hangsulyt fektetve
a digitalizacio fejlédésének Osztonzésére. Az ugyfélszolgalati terillet esetén pedig szintén sz&mos olyan
digitalizacids megoldéassal talalkozhatunk, amely segiti mind a vallalat munkavallaléi munkajat, mind az ligyfelek
igényeinek megvalositasat.

IRODALOMJIEGYZEK

[1.] Andy Neely, Mike Gregory, Ken Platts: International Journal of Operations & Production
Management, 15 (4), 80-116. o., 1995.

[2.] Bodnar Viktoria: Teljesitménymenedzsment vagy controlling? Aula Kiadd, Budapest, 2005.
[3.] Csesznak Anita, Wimmer Agnes: Vezetéstudomany — Budapest Management Review, 43 (7-8),
99-116. 0., 2012.

[4.] Dobak Miklés, Antal Zsuzsanna: Vezetés és szervezeés — Szervezetek kialakitasa és miikodtetése,
Akadémiai Kiado, Budapest, 2013.

[5.] Ivanyos Janos, Sandorné Kriszt Eva: Pénziigyi Szemle, 2016/2, 269-284. 0., 2016.

[6.] Robert N. Anthony, Vijay Govindarajan: Menedzsmentkontroll-rendszerek, Panem Kiado,
Budapest, 2009.

[7.] Umit Bitici, Patrizia Garengo, Viktor Dérfler, Sai Nudurupati: International Journal of
Management Reviews, 14 (3), 305-327. o., 2011.
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Felliletek és térgorbék 3D nyomtatasa

Bankuti Gyongyi
Magyar Agréar és Elettudomanyi Egyetem, Matematika és Természettudomanyi Alapok Intézet,
Kaposvari Campus

SZEKCIO: Digitalis vilag

KULCSSZAVAK
kétvaltozos fuggvények, térgorbék, vizualizicio, oktatas, 3D nyomtatas

OSSZEFOGLALAS

Eléadasomban kétvaltozds fliggvények altal meghatarozott felliletek, illetve paraméteres térgorbék 3d
nyomtatasanak technikajat és az igy nyomtatott ,,oktatasi segédeszk6zok™ hasznalatat kivanom bemutatni. Mivel
ezeket a feliileteket, gorbéket sokesetben nem konnyli elképzelni, ezért relevans ezek fizikai megjelenitése 3D
nyomtatassal.

Napjainkban az egyvaltozos fliggvények oktatasat nagyban segitik a matematikai szoftverek, illetve a legtdbb
esetben szerencsére ingyenes online grafikon rajzolok. A kétvaltozs fliggvények, illetve térgorbék
megjelenitésére mar kevesebb lehetéségilink van és ezeket sokesetben — még a képernydn torténd megjelenités
ellenére - sem kénnyli elképzelni. Ezért relevans ezek fizikai megjelenitése. Ez ugyan 1étez6 technika a kalkulus
oktatasban, [1.], [2.] azonban magyar nyelvii publikdciét nem talaltam. Ezért szeretnék el6addsomban néhany
lehetséges modszert bemutatni, illetve néhany kinyomtatott felllet, gérbe képét megmutatni.

A gyors, ingyenes technika a (vastagsiggal rendelkez0) feliilet, illetve gorbe generalasa, (pl. Geogebréval, vagy
CalcPlot 3d-vel) majd nyomtatasra el6készitése, szeletelése (Prusa slicer programmal) és a nyomtatas (Prusa i3
MK3S) nyomtatoval. Kitérek majd a buktatokra, mivel nagyon sok paraméter bellitasara van szlikség, amit csak
tetéz az, hogy a Prusa nyomtaté ,,lapraszerelt” modon érkezik, az értékesitének - illetve ha neki nem sikerl - akkor
a vasarlonak kell 6sszeszerelnie, beallitania.

A munka tobb iranyban is tovabbfejleszthetd lehet. Egyrészt abrazold geometriai feladatok megjelenitése, (testek
csonkolasanak, athatdsanak) nyomtatasa iranyban, masrészt a vektor mezok, illetve a komplex fliggvények — nem
koénnyti — megjelenitésének irdnyaban.

IRODALOMJIEGYZEK

Dilling, Frederik, and Ingo Witzke. "The use of 3D-printing technology in calculus education: Concept
formation processes of the concept of derivative with printed graphs of functions." Digital Experiences
in Mathematics Education 6, no. 3 (2020): 320-339.

Paul, Stepan. "3D Printed Manipulatives in a Multivariable Calculus Classroom." Primus 28, no. 9
(2018): 821-834.
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Adatvizualizacio és a téri képességek fejlesztése

Bolcskei Attila
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Tarsadalomtudomanyi Médszertan Tanszék

Budai Laszlo
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kilkereskedelmi Kar,
Nemzetkdzi Kereskedelem és Logisztika Tanszék

Keresztes Eva Réka
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Tarsadalomtudomanyi Médszertan Tanszék

Talata Istvan
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Tarsadalomtudomanyi Mdodszertan Tanszék

SZEKCIO: Digitalis vilag

KULCSSZAVAK
adatvizualizécio, vizualis kommunikacid, téri intelligencia

OSSZEFOGLALAS

Témank az adatvizualizacidban rejld lehetéségek kutatasa a téri intelligencia fejlesztésének szolgalataban.
Kozismert, hogy az informaciok dontd hanyadat az ember latds utjan szerzi be. A kognitiv kommunikacio
képességrendszerén belil a vizualis kommunikécié statikus vagy dinamikus képeken keresztil torténd
ismeretszerzésként értelmezhetd. Szoros kapcsolatban all a téri intelligencia bizonyos képességelemeivel is.
Képek, grafikonok, abrék Gtjan egyszerre adhatok at adatok és a kdzottiik fennélld kapcsolatok is.

A dolgozatban az adatvizualizaciot az infografika specialis terileteként értelmezziik. Megvizsgaljuk tipusait és
megkisereljuk azokat kapcsolatba hozni a téri intelligencia képességelemeivel. Ramutatunk azokra a
lehetéségekre, melyek segitségével a gazdasagi felsdoktatasban is megvalosulhat a térlatas fejlesztése.

Erre kilondsen nagy szikség lenne, mivel a jo térlatas kimutathaté kapcsolatban all szamos diszciplina sikeres
elsajatitasaval. Kutatdsok igazoljak, hogy a verbalis intelligencia iskolai fejlesztése mellett sokkal nagyobb
szerepet kellene kapnia a vizualis-téri intelligencia fejlesztésének, melyre javaslatot teszink.

IRODALOMJIEGYZEK

HALL, Kyle Wm, et al. Professional differences: A comparative study of visualization task
performance and spatial ability across disciplines. IEEE Transactions on Visualization and Computer
Graphics, 2021, 28.1: 654-664.

Sorby, S., et al. Does spatial skills instruction improve STEM outcomes? The answer is ‘yes’.
Learning and Individual Differences,67, 209-222.

Kelecsényi, K. (2019). Nem-standard adatabrazolasi médszerek a statisztikai alapképzésben= Non-
Standard Data Visualization Methods in Undergraduate Statistics Education. GRADUS, 6(4), 54-63.
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Mesterséges intelligencia oktatasa a BGE KKK-n

Budai Laszlo
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kilkereskedelmi Kar, Nemzetkozi Kereskedelem és Logisztika Tanszék

Bolcskei Attila
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Tarsadalomtudomanyi Médszertan Tanszék

Keresztes Eva Réka
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Tarsadalomtudomanyi Modszertan Tanszék

Talata Istvan
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Tarsadalomtudomanyi Médszertan Tanszék

SZEKCIO: Digitalis vilag

KULCSSZAVAK
mesterséges intelligencia, gépi tanulas, deep learning

OSSZEFOGLALAS

A mesterséges intelligencia napjainkra mar nem csupan egy opcionalis technoldgia, hanem szlikséges alkalmazasi
teriilet. Jelen van a hétkoznapjainkban, és a vallalati kornyezetekben egyarant. Nagyvallalati partnereink
visszacsatoldsa alapjan egyre tobb Al-tdmogatott projekt indul és valésul meg. Magas prioritast élveznek azok a
hard-skillek, illetve soft-skillek, melyek a fentebb emlitett projekteket proaktivan képesek megtamogatni a jovo
munkavallaloi részérdl.

A BGE KKK-n kifejezetten ezt célz6 kurzus valdsult meg, melyben az Al multjarol, jelenérol, j6vojérdl is szo
esik, illetve a csoportositasi lehetéségekrol, és problématipusokrol egyarant, gyakorlatorientalt formaban, szamos
esettanulmanyt is érintve.

IRODALOMJIEGYZEK

F Dietz: A mesterséges intelligencia az oktatasban: kihivasok és lehet6ségek, Scientia et Securitas,
2020, https://doi.org/10.1556/112.2020.00009

A Léaszlo, T Gabor: Mesterséges intelligencia alkalmazésa az oktatasban, Repiléstudomanyi
Kdzlemények, 2018

Nagy Valéria — Hajdu Vanda: A MESTERSEGES INTELLIGENCIA LEHETSEGES HATASA(I) A
,MUNKA VILAGARA”, Jelenkori tarsadalmi és gazdaséagi folyamatok, (2021) XVI. évfolyam, 1-2.
szam, pp. 79-90.
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Az online matematika vizsgak tapasztalatai

Katona Janos
Obudai Egyetem, Ybl Mikl6s Epitéstudomanyi Kar, Epitémérniki Intézet, Epitésinformatikai,
Geodéziai és Matematikai Tanszék

Nagy Kem Gyula
Obudai Egyetem, Ybl Mikl6s Epitéstudomanyi Kar, Epitémérniki Intézet, Epitésinformatikai,
Geodéziai és Matematikai Tanszék

SZEKCIO: Digitalis vilag

KULCSSZAVAK
e-learning, matematikai szoftverek, matematika didaktika, tudasmeérés

OSSZEFOGLALAS

A fels6oktatisban egyre gyakoribbak az online szamonkérések, és ezek szama a kozelmiltban a Covid-jarvany
miatt ugrasszeriien megnétt. A lebonyolitashoz a tanar szamara nagy segitséget jelentenek a kiilonboz6 e-learning
keretrendszerek. A hallgatoknak nem jelent nehézséget a technika hasznalata, viszont a jelek szerint teljesen
masképpen késziilnek az online vizsgakra, mint a hagyomanyos, jelenléti irashelikre és szobelikre.

Matematika targybdl a tanar szamara az online szamonkérés mindenképpen pluszmunkat jelent. Tételt és definiciot
sz6 szerint kérdezni gyakorlatilag felesleges, mert irasbeli és szobeli esetén is ezek konnyen elkereshetdk. Irasbeli
vizsga esetén minden egyes hallgatonak mas-mas feladatsort kell adni, elkeriilend6, hogy valaki kérbe kiildje a
megoldasokat.

A tapasztalat szerint a hallgatok kénnyebbnek gondoljak az online szamonkérést, és eléfordul, hogy elbizzak
magukat. Mindazonaltal valoban el6ny, hogy nem kell korabban felkelni, nem kell — esetenként vidékr6l — beutazni
a kampuszra. A definiciok, a tételek, €s a kidolgozott feladatok rendelkezésre allnak, egyfajta kibovitett
fuggvénytablazatként hasznalhatdk.

Ugyanakkor az online szamonkeéréseknek is megvannak a maguk csapdai. Sok hallgaté a kidolgozott feladatok
mint&jara prébélja a vizsgafeladatokat megoldani, de helyteleniil hasznaljak az anal6giat. Tébben igénybe veszik
a matematikai szoftvereket, de a jelek szerint sokan ezt még nem tudjak helyesen hasznalni.

Eléadéasunkban a fenti targykorokben szerzett tapasztalatainkat szeretnénk megosztani, sok konkrét matematika
példaval illusztralva.
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Digitalis technoldgiai innovaciok és lzleti alkalmazasi lehetdségeik

Keresztes Eva Réka
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Tarsadalomtudomanyi Modszertan Tanszék

Bolcskei Attila
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Tarsadalomtudomanyi Modszertan Tanszék

Budai Laszlo
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar,
Nemzetkdzi Kereskedelem és Logisztika Tanszék

Talata Istvan
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Kiilkereskedelmi Kar, Tarsadalomtudomanyi Mdodszertan Tanszék

SZEKCIO: Digitalis vilag

KULCSSZAVAK
Uj technoldgiak, innovacid, tzleti alkalmazasok

OSSZEFOGLALAS

A digitalis technologiai innovaciok rohamos fejloddése nagyban befolyasolja gazdasagi és tarsadalmi életiinket,
szerepet jatszik az tzleti értékteremtd folyamatokban €s versenyel6nyt jelenthet a vallalkozdsok szamara. A
mesterséges intelligencia (Artificial Intelligence, Al) alkalmazasi lehetségei egyre boviilnek a kiilonbozo tizleti
teruleteken, legyen az pénziigyi, telekommunikécids vagy logisztikai szektor. A targyak/dolgok internete (Internet
of Things, 10T) szdmtalan gazdasagi innovaciét hozott példaul az anyagtechnol6giaba, az energiaszektorba, vagy
a fogyasztoi kiskereskedelmi agazatba. Az utdbbiban szintén megjelend 01j alkalmazas a blokklanc technologia
(Blockchain Technology, BCT), amely a pénzigyi szolgaltatasok és az ellatasi lanc terlletein is megbizhat6
megoldasokat kinal. A tanulmany célja a f6bb informacids technologiak és digitalis innovaciok, trendek, valamint
egyes lizleti megoldasok bemutatasa, amelyek révén a gazdasag fejlédik, a vallalatok pedig profitra tehetnek szert.

IRODALOMJEGYZEK

McKinsey (2022a) New-business building in 2022: Driving growth in volatile times.
https://www.mcKinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-insights/new-business-building-in-2022-
driving-growth-in-volatile-times

McKinsey (2022b) Securing Europe’s competitiveness: Addressing its technology gap
https://www.mckinsey.com/capabilities/strategy-and-corporate-finance/our-insights/securing-europes-
competitiveness-addressing-its-technology-gap
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E-learning tananyag el6készitése az Informatika és a Vilag alapozé targy
keretében az Excel Morzsakkal

Lazar Edit
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Pénziigyi és Szamviteli Kar, Alkalmazott Kvantitativ Mddszertan
Tanszék

SZEKCIO: Digitalis vilag

OSSZEFOGLALAS
2015.-t61 veszek részt a BGE PSZK Informatika és a Vilag elnevezésii alapozo informatikai targy oktatasaban
(el6z6leg mas néven szerepelt). Jelen cikkemben leginkabb a 2020-t6l napjainkig terjed6 idészakban kialakult
oktatasi igényeket, ezen belil az e-learning anyagok kialakitdsanak els6 fazisat akarom gorcsé ala venni.
Hallgatéim koz6tt vannak magyar és kilfoldi diakok is, de jelen cikkemben a magyar diakoknak szant tananyagot
veszem alapul. A kilféldieknek szant tananyag sszeallitasa és kivitelezése egy masik cikkben lesz olvashaté.
Azért a 2020. -as datumvalasztds, mert a nagyméretli pandémianak nevezett valtozas ekkortol alakitott ki 1j
oktatasi modszereket, melyek ekkortdl tomeges szlikségletté kezdtek valni az oktatasi rendszer minden fokan, igy
az egyetemen is. Az oktatas egy része mai napig online jellegli maradt, masik része parhuzamosan online-offline
és van, ami offline. Ez t6lem, mint oktatotol olyan oktatasi modszereket, jelenlétet, hozzaallast és modszertant
kivan, aminek segitségével megoldhato a hallgatok képzése.
Ez felvetette a szilkségességét az online tananyagok és az e-learning anyagok készitésének.
Témavalasztas szempontjai:

1. Informatika terén a szaktudas évrdl évre valtozik, (adatbiztonsagon beliil akar hétrél hétre is), emiatt csak

olyan anyagrészekben lehet gondolkodni az e-learningben, amelynek alapjai viszonylag id6talloak.
2. Masik szempont az egyetemi képzés profilja, ami azt jelenti, hogy a tananyagnak piacilag is
szlikségesnek kell lennie.

Az egyik ilyen informatikai alaptudas a gazdasagi életben, a tablazatkezeldk, pontosabban a kiilonb6z6 tipust
Excel programok ismerete és kezelése.
2020-t6l el kezdtem késziteni egy oktatési segédletet, amit a hallgatdk hasznalhatnak.
Célom az, hogy az Excelen belul egy-egy kisebb anyagrészt kénnyebben elsajatithassanak a hallgatdk és az
barmikor megnézhet6 legyen szamukra. Valasztasom a rovid 5-10 perces videokra esett, melyeket azéta is
folyamatosan készitek és a sorozatot Excel Morzsak névvel fémjeleztem.

A cikkben a kovetkez6 kérdésekre keresem a valaszt:
1. Milyen a képzések keretrendszere?
2. Milyen tananyaggal kell dolgoznom a képzésben, hogy az eltérd tudasszinteket is kielégitsem?
3. Milyen moédszertani eszkdzeim vannak?
4. Mely médszertani eszkdzoket talaltam a leghatékonyabbaknak?
5. Mit adhat hozza az Excel-Morzsak az e-learninghez?
A cikkben a feltett kérdésekre adok valaszt.
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Nagy halézatok kutatdsanak hatdsa az életiinkre, avagy mire figyeljlink
teljesitményértékelés kdzben

Takacs Anna Maria
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Pénziigyi és Szamviteli Kar, Alkalmazott Kvantitativ Mddszertan
Tanszék

Nemes Teréz
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Pénziigyi és Szamviteli Kar, Alkalmazott Kvantitativ Mddszertan
Tanszék

SZEKCIO: Digitalis vilag

KULCSSZAVAK
skalafuiggetlen haldzat, szocialis haldzatok, teljesitménymérés

OSSZEFOGLALAS

A héaldzatok behal6zzék az életiinket, ez a tény mar nem is kérdéses senki szdmara. Informéaciokat legtdbbszor
valahonnan a Halézatrol gylijtiink vagy ott osztunk meg, a Haldzat valamilyen informatikusok altal kitalalt
megoldasaval kommunikalunk és legtobbszor a Haldzat segit, hogy szérakozast talaljunk a ritka, pihenésre szant
idénkben.

De arrél mar kevesebben tudnak, hogy a nagy skalafliggetlen halézatok kutatasa megmutatta, hogy az
informatikusoknak van maédszere arra is, hogy a hétkdznapi kérdéseinkre az eddigieknél jobban megalapozott és
atgondolt valaszokat kaphassunk. Milyenek valéjaban az emberi kapcsolatok, milyen kicsi a vilag, miért adatik
annak, akinek méar van, hogyan lesz a gazdagabb még sokkal gazdagabb. Hogyan lehet jobban védekezni az embert
tamado virusok ellen. Mi szamit a szakmai érvényesiilésnél, mitdl tartunk egy alkotast remekmiinek, mig egy
maésikat nem. Hallgatoinkat hogyan vértezzik fel a szakmai karrierjiikre, az egyéni sikereket, kudarcokat mi
befolyasolhatja, csak a megalapozott szakmai tudas, amit nyGjtunk nekik vagy a sikernek mas Osszetevdi is
létezhetnek.

Sajat oktat6i munkankban is fontos Uj szempontokat tud adni a halézatok tudomanya. Az értékelések, a szdbeli
vizsgak lebonyolitasdhoz, a zarthelyi dolgozatok javitdsdnak atgondoldsdhoz is tud Uj, megfontoland6
szempontokat adni. Dolgozatunk masodik részében ezt a tézist vizsgaljuk meg, hogy egy hallgaté megszerzett
eredményét mas is befolyasolja az eddigi tanulmanyai alatt megszerzett tudasan kivil és mi hogyan tudjuk az Uj
eredmények figyelembevételével a lehetd legobjektivebbre hangolni teljesitménymérésiink feltételeit.
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A Budapesti Gazdasagi Egyetem Kiilkereskedelmi Karan a kezdeti idokben a statisztikaoktatas ,,papiron
ceruzaval” tortént. A gyakorlatokon a feladatokat zsebszamologépek segitségével dolgoztak fel a hallgatok, a
részeredményeket munkatabldkba rendezték, sziikség esetén a kiilonboz6 eloszlasok értékeit tartalmazo
tablazatokat hasznaltak.

Késdbb, kisérleti jelleggel — az azdéta megsziint — Nemzetkdzi Gazdalkodas és Gazdasagdiplomacia szakokon
Coospace-es elméleti teszten szerezhették meg a hallgatok az alairasukat, eldszor itt alkalmaztunk szamitogépes
értékelési modszereket. Késdbb a Coospace-es szamitogépes tesztelés minden szakon elterjedtté valt.

A szamitogeépes értékelés utan a szamitdgépes oktatas is bevezetésre keriilt. A szamitogépes oktatas az indulasakor
a manualis, ,,papiron ceruzaval” végzett szamitasok Excelbe iiltetett valtozata volt. Ez a médszer nem hasznélja ki
az Excel nytjtotta lehetéségeket, és jelentdsen leegyszerisitett — a manualis feldolgozasra elékészitett — feladatok
feldolgozasat jelenti.

Napjainkban arra toreksziink, hogy a szamitogépes oktatas jobban illeszkedjen a kiilonb6zé munkateriileteken
eléfordulo adatszerkezetekhez €s az empirikus kutatasokban megjelend adatbazisokhoz.

A végkdvetkeztetés, hogy Ugy oktassunk szamitogéppel statisztikadt, hogy megfeleljen a legmodernebb
munkaerépiaci és akadémiai kovetelményeknek; ne oktassuk szamitogépen a ,,papiron ceruzaival” torténd
feldolgozashoz eldkészitett feladatokat és modszereket.
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A kognitiv idegtudomanyok tanulasi folyamatot érint6 egyik legszemléletformalobb XXI. szazadi eredménye [2]
az, hogy a hosszu tava memoriaba valo rogzitésnek elengedhetetlen feltétele az eldhivas. Az el6hivasi, vagy mas
néven tesztelési hatas el6idézhetd a tanulasi folyamatot kozvetleniil kovetd teszteléssel. Az oravégi tesztelés
hatékonysagat tobb ezer kisérlet igazolta, egyre tobben alkalmazzak vilagszerte [1].

A Gazdasagi matematika tantargy keretein beliil azt vizsgaltuk, hogy az eléadas utani tesztelés milyen hatassal
van a hallgatok elért pontszamaira. Az évfolyamot harom, koriilbeliil 200 f6s csoportra osztottuk, és kiilonb6z6
tesztelési modszereknek vetettiik Oket ald. A modszer kivaldoan miikodik, amikor a gyakorlatok végén iratunk
emlékeztetd teszteket [3]. Utotesztet is alkalmaztunk, tovabba a szemindriumi oktatdé hatast is vizsgaltuk.
El6adéasunkban ezt, az egy teljes félévig tarto Gijszeri kisérletet mutatjuk be, valamint elemezziik a tesztelési hatas
hatékonysaganak vizsgalatarol végzett kisérlet eredményeit és annak okait.

IRODALOMJIEGYZEK
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A 2020. mércius 15-én kezd6dd pandémia erételjes hatst gyakorolt az oktatas és szamonkérés eljarasrendjére és
modozataira. Az online oktatasra valo rapid attérési kényszer felkésziiletlenil érte az oktatok és hallgatok széles
korét. Az 0j platformok, mint a Teams, Zoom, Skype, CooSpace, Kréta online oktatasi eszkdzként valo azonnali
alkalmazasara val6 attérés komoly szakmai kihivast jelentett nem csak az oktatok, hanem a hallgatok szamara is.
Az azoéta eltelt id6szak oktatoi tapasztalata, hogy e rendszerek siirgds, am ad-hoc megvalasztasa és még adott
iskolan belill sem egységesen megkdvetelt rend szerinti alkalmazasa, valamint az egységes hallgatoi és oktatdi
képzés és tnképzés elmaradasa, illetve elhtizodd pétlasa szamos anomaliat idézett eld az online 6rak megtartasanak
madszertanaban és a szamonkérések rendjében.

Jelen tanulméany arra tesz Kisérletet, hogy 0sszegezze az atallas oktatdi tapasztalatait, valamint megvizsgalja,
hogyan hatottak a fenti tényez6k a hallgatoi attidiidre, az online szamonkérési modok milyen 1], kontrollalhatatlan,
vagy nehezen kontrollalhato 0 csalasi lehetdségeket jelenitettek meg, hogyan lehet ezeket kezelni, s mindezek
hogyan befolyéasoljak a hallgatéi attitiidot illetve a tanulmanyi eredményeket.

A tanulmany sajat oktatdi kornyezetben tett megfigyelésekre, tapasztalatokra, a Neptun rendszerbdl kigyiijtott
tanulmanyi eredmenyek értékelésére és hasonl6 témakorben végzett (j kutatasok eredményeire tdmaszkodik.

IRODALOMJIEGYZEK
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Korpés Attilané altal szerkesztett ALTALANOS STATISZTIKA I; 11 [1, 2]. kényvek szakmai lektora Csernyak
LészI6 volt, aki matematikusként, véleményem szerint, nagyban hozzajarult a konyvek sikeréhez, aminek oka,
hogy a leirtak korrekt médon megalapozottak valoszintiségi hattérrel. Erdemes ma is ezt a két konyvet lapozgatni
és hasznalni.

A statisztika alapfogalmainak és modszereinek megértése és helyes alkalmazasa elképzelhetetlen
valdsziniiségszamitasi alapok nélkil. llyen példaul a minta és a minta realizacié fogalma, melyeket a hallgaté
gyakran azonosnak tekint. Hasonld jelent6ségli a mintakdzép eloszlasa: ha n elég nagy a centralis hatareloszlas
tétel alapjan a mintakozép kozel normalis eloszlasa valoszintiségi valtozo. Igy a hipotézisvizsgélat soran hasznélt
z-probafiiggvény eloszlasa is érthetdové valik. A gyakorlatban is nagy jelentdséggel bir a fliggetlenség és
korrelalatlansag fogalma. Fontos oktatasban példakkal szemléltetni a kovetkezd allitast ha a korrelacios egyitthato
p=0 akkor a valoszinliségi valtozok nem fliggetlenek, ilyenkor korrelalatlanok. Tovabbi, a gazdasagi €letben is
fontos kovetkezményekkel jar, az a ,,megallapitas”, hogy a kétdimenzios normalis eloszlas esetén a regresszios
fuggvény lineéris.

Az oktatasban a valdszinliségelméletre szanhat6 id6 messze elmarad a sziikségestdl. A szamitdgéppel tamogatott
statisztika oktatasa napjainkra - nem csak a mi intézményunkben - nagyon leegyszeriisodott. Az tigyesebb
hallgatok megtanuljak a ,hangjegyeket” és lezongorazzak ezeket a szamonkéréskor. Mi van azokkal, akiknek
nincs fiilhallasuk? A kelld megalapozas hianyaban, a hallgatosdg egy jelentds része lemarad az oktatas
folyamataban. Mi az eredmény? A lényeg elmarad: a hallgatosag jelent6s része 6nélldan képtelen egy ismeretlen
adathalmazt elemezni, pedig a gazdasagi szereplok ezt varjak el a munkavallaloktol.

IRODALOMJIEGYZEK
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Tankonyvkiadd, 2011
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Egyetemiink egyik erdssége és célja a gyakorlat orientalt oktatds. Ezt szem el6tt tartva torténik a
tananyagfejlesztés. A 2017-es 0j mintatanterv keretében keriilt bevezetésre a Dontéseldkészité kvantitativ
modszerek tantargy, amely karunkon a f6 szakokon is csak kételezOen valaszthatd. Az oktatott témakorok
kivalasztasa ugy tortént, hogy a szakmai kimenet szempontjabdl legyen hasznos, a hallgatok versenyképességét
erfsitse a munkaerdpiacon. Ezek elsésorban a dontési kritériumok, szallitds és hozzarendelés, grafelméleti
alkalmazasok, és a sorbanallas elmélet és annak gyakorlata.

A tantargyat oktat6 tanarok célja a hallgatok sokszinii, komplex felkészitése az egzakt eljarasok, szoftverek
gyakorlati alkalmazasara, hogy minél szélesebb korti betekintést kapjanak a matematikai eljarasok gazdaségi
alkalmazasaiba. A szilikés idOkeret miatt az altalanos problémak ismertetését, az eljarasok bemutatasat par
alkalmazasi példa és néhany gyakorlé feladat kdveti. Ez a felépités az egyébként is hidnyos matematikai elméleti
tudasra nem épit, viszont alkalmas a gyakorlati alkalmazasok bemutatasara, valds probléméak targyalasara a krétas
és tablas tantermet felvaltd szamitogépes szoftveres kdrnyezetben. A hallgatok utmutaté alapjan csoportmunkaban
készitenek egy teljeskorii projektmunkat az adatgyijtéstél a szamitogépes feldolgozason at a beszamolo
készitéséig, befejezve annak prezentacidjaval. Ezen keresztiil megértik a sajat gytijtésti, valos adatokkal torténd
szamolasok elényét, az elméleti mutatok és a valosidg Osszevetésének hasznat. Munkajuk kozben a valds
problémak altal generalt varatlan kdrtilményekre is tanulnak megoldast, illetve a modern oktatasi modszerekkel
hatékonyabban sajatitjak el a témakort.

A sorbandlléds témakornek, - amely oktatdsanak 1995 Gta hagyoményai vannak intézmeényiinkben, - egy
szintetizalo, tudas és készség frissitd szerepe is lett, és ennek koszonhetd a hallgaték fokozott érdeklddése, a
tantargy népszertisége. El6adasunkban ezt a tananyagfejlesztési folyamatot €s a tantargy sikerét mutatjuk be.
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Az elmult harom év népegészségiigyi problémaja, a Covid 19 virus megjelenése és terjedése nagy hatassal volt
mindennapi életiinkre, igy a Budapesti Gazdasagi Egyetem Alkalmazott Kvantitativ Mddszertan Tanszék egyik
kiemelt, nagy hallgatoi 1étszamot érint0 statisztika tantargyanak oktatasara, elsajatitasara.

Az egyetemi munkankat nagy mértékben befolyasol6 pandémia hatasairél végeztiink kutatdmunkat az Uzleti
Statisztika tantargyra vonatkozoan. F6 témank az elmult harom év Gsszehasonlitasa a jarvany kovetkezményeinek
oktatasi tapasztalatirdl az Uzleti Statisztika oktatasi modszertana, szamonkérése teriiletén a pandémia elétt, kozben
és a visszatért jelenléti oktatds idOszakaban. Kutatasunk soran vizsgaltuk az oktatasi-tanulasi mddszerek
Osszetételét, a jelenléti és az elektronikus oktatas igénybevételét a hallgatok részérdl, a hallgatok érdemjegyeit, a
motivaciés oktatdi eszkézok eredményesseégét, a lemorzsolédast. A tapasztalatok alapjan téreksziink
kovetkeztetéseket levonni az altalunk alkalmazott modszertanok hatékonysagarol.
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A szokasos ,,0Oktatoi Munka Hallgatoi Véleményezése” lekérdezés nem biztosit elég informaciot ahhoz, hogy
érdemben lassuk, mely teriileteken lehet — kell valtoztatnunk a tantargy tartalmat, hangsulyait, oktatasi,
szamonkérési modszereit, illetve melyek azok a terlletek, ahol nem érzik a hallgatok a tananyag fontossagat, mert
nincs elég informacidjuk rola. Ennek érdekében Osszeallitottunk egy rovid kérddivet, melyet a kb. 300 hallgato
kozll 117-en toltotte ki értékelhetden.

A tantargy felépitésének és kdvetelményrendszerének rovid bemutatasa utan tériink at a kérdéivre kapott valaszok
elemzésére, melybdl megtudhatjuk, hogy mennyire tartottak a hallgatok tanulas kozben, tanulas utan érdekesnek,
nehéznek és hasznosnak példaul a statisztikai alapismereteket, az Excel hasznélatat, a csoportmunkat.

A tapasztalatok beépithet6ségét vizsgaljuk a tantargy megtjult valtozataba.
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A 2020. évi covidjarvany nyoman bekovetkezett oktatasszervezési valtozasok meginduldsa 6ta szdmos kutatas
elemzi az online oktatas hatékonysagat. El6adasunkban ezt a Gazdasagi matematika elGadas példajan keresztiil
vizsgaljuk.

A pandémia alatt nagyban megnétt az online oktatas elterjedtsége. Mindenkinek alkalmazkodnia kellett egy
helyzethez, amely kikényszeritette mind az oktatok, mind a diakok részvételét online eléadasokon. Az online érék
¢és online oktatas hatasvizsgalata széles platformot kapott. A kiilonb6z6 szempontok kozott oktatastechnikai,
didaktikai, pszicholdgiai, tarsadalmi és mas egyéni szempontok mellett ott szerepel az oktatas hatékonysaga is.

A pandémia utén a legtdbb helyen visszatértek a hagyomanyos oktatasi formak, altalaban a pandémia alatt gyiijtott
tapasztalatokkal megfliszerezve. A Budapesti Gazdasagi Egyetem karain mas-mas a gyakorlat, a Kari
sajatossdgokhoz igazodva. A Kereskedelmi, Vendéglatoipari és Idegenfogalmi Karon az eléadasok online
formaban maradtak. A hatékonysaguk vizsgalatara kidolgoztunk egy nagylétszamu kisérletet a 2021/2022. tanév
tavaszi félévének eléadasaira. Ezt kiegésziti egy — a jarvanyhelyzet alatt, az online oktatds megjelenésekor
megvaldsitott — kérdbives felmérés néhany tapasztalata és egy friss hallgatokkal végzett fokuszcsoportos interja.
Eldadasunkban bemutatjuk és elemezziik a kisérletet és az eredményeit. A matematika online oktatdsarol
kimutatjuk, hogy nem hatékony, sét sok esetben kontraproduktiv, és ennek keressiik az okait.
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SZEKCIO: Megujulé felséoktatds

KULCSSZAVAK
Informatika és a vilag, probazh, hatékonysagelemzés

OSSZEFOGLALAS

Kutatasunk alanyai az elsé évfolyam hallgatoi, akik felvették az Informatika és a vilag targyat az els6 félévben.
Esetiikben bizonytalan informatikai el6képzettséggel kellett szamolnunk, mert kdzépiskolai el6képzettségiik
ismeretlen szdmunkra. Informatikai készségfejleszt6 targyunkat vagy nem vették fel vagy parhuzamosan végzik
ezzel a kurzussal.

Egy onalléan elvégzendd gyakorld feladatsor (probazh) célja a gyakorlas mellett az onértékelés eldsegitése,
ravilagitas a hianyossagokra. Kitéltése 6nkéntes, nem kotelezo.

A parhuzamos kutatds célja annak kideritése, hogy egy ilyen probazh mennyiben segiti elé a hallgatok
eredményeinek javulasat. Arra keresi a valaszt, mennyire hatékony egy ilyen feladatsor publikéalasa, kimutathatd-
e szignifikans kiilonbség az eredmények kdzétt azoknal a hallgatdknal, akik kitoltotték ezt a feladatsort, illetve
azoknal, akik nem éltek ezzel a lehetdséggel.

A kutatés eredménye kihatassal lesz a tArgy modszertani fejlesztésere, illetve atalakitasara, ezaltal az altala oktatott
ismeretek hatékonyabb atadasara. Sikeres megvalositas esetén a fejlesztésnek tiikr6zodni kell a hallgatok
eredményeiben is, illetve varhatéan elésegiti a lemorzsolodas csokkenését is.

31



18 57
W

BGE

Budapesti Gazdasagi Egyetem

32



	Alkotások összekapcsolása problémák láncolatával
	Katona János
	Nagy Kem Gyula

	Lineáris programozási feladatok vizualizációja GeoGebrával
	Talata István
	Bölcskei Attila
	Budai László
	Keresztes Éva Réka

	A feltételes optimalizálás geometriai szemléltetése
	Tóth Attila
	Szabó Tibor

	A munkaerőpiaci folyamatok alakulása és mérésének lehetőségei az Európai Unióban
	Ferkelt Balázs
	Sándorné Kriszt Éva

	A bűvös négyzetekről
	Gaál László

	Különleges háromszögszámok érdekességekről szemléltetéssel
	Molnár István
	Borbola Gábor

	A gazdaság és matematika egyik találkozása: az elaszticitás - a fogalom értelmezése a hallgatók körében
	Várady Ferenc
	Végh Ágnes
	Szabó Csaba
	Mészárosné Boruzs Lívia

	Honnan süt a nap?
	Budaházy György
	Kapuszta Ágnes

	Teljesítménymérés és -értékelés a telekommunikációs iparág telefonos ügyfélszolgálatán
	Vojter Noémi

	Felületek és térgörbék 3D nyomtatása
	Bánkuti Gyöngyi

	Adatvizualizáció és a téri képességek fejlesztése
	Bölcskei Attila
	Budai László
	Keresztes Éva Réka
	Talata István

	Mesterséges intelligencia oktatása a BGE KKK-n
	Budai László
	Bölcskei Attila
	Keresztes Éva Réka
	Talata István

	Az online matematika vizsgák tapasztalatai
	Katona János
	Nagy Kem Gyula

	Digitális technológiai innovációk és üzleti alkalmazási lehetőségeik
	Keresztes Éva Réka
	Bölcskei Attila
	Budai László
	Talata István

	E-learning tananyag előkészítése az Informatika és a Világ alapozó tárgy keretében az Excel Morzsákkal
	Lázár Edit

	Nagy hálózatok kutatásának hatása az életünkre, avagy mire figyeljünk teljesítményértékelés közben
	Takács Anna Mária
	Nemes Teréz

	Formatív értékelés a statisztikaoktatás gyakorlatában
	Bánhalmi Árpád

	Az előhívási hatás Megjelenésének lehetősége gazdasági matematika előadáson
	Erdélyi Éva
	Lőrincz Sándor
	Mészárosné Boruzs Lívia
	Ittzés András

	Az online számonkérés hatása a hallgatói attitűdre és a tanulmányi eredményekre
	Kaderják Gyula

	Gondolatok a valószínűségelmélet és a statisztika oktatásáról
	Kovácsné Székely Ilona

	Alkalmazzuk a tudományt - egy választható matematika tantárgy sikertörténete
	Lőrincz Sándor
	Végh Ágnes
	Szabó Csaba
	Várady Ferenc

	A pandémia hatása az Üzleti Statisztika tantárgy oktatása, számonkérése, módszertana területén
	Szobonya Réka
	Héderné Bertók Judit

	Az Üzleti elemzés tantárgy (FOSZK) hallgatói megítélésének elemzése
	Törcsvári Zsolt István
	Tóth Zsuzsanna
	Lovasné Avató Judit

	Az online előadás hatékonyságvizsgálata a Gazdasági matematika tárgy példáján
	Várady Ferenc
	Erdélyi Éva
	Végh Ágnes
	Ittzés András

	Önálló gyakorló feladatsor hatékonyságának elemzése a vizsga eredményére az Informatika és a világ tárgy esetén
	Vidor Róbert
	Czinege Monika


