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ABSZTRAKT

A rezsicsokkentés 8 éve alatt a magyar lakossag energiafogyasztdsa mennyiségben nem csokkent
(mikdzben a fenntarthatosdg szempontjabol ez alapvetd lett volna) és szerkezetében is rossz irdnyba
valtozott. a relative egyre olcsobb foldgazalapu felhasznalds felé¢ tolddott el. A ,rezsicsokkentés
csOkkentése” alapvetden 10 helyzetet teremtett. Hirtelen drasztikusan dragul a foldgéz alapt
felhasznalas. Ahhoz, hogy a multbeli folyamatokat és jovobeni kilatasokat értékelhessiik, sziikséges
az energiafelhasznalas mennyiségének és dranak mérési technikait, az itt felmeriild szamos problémat
megvizsgalni. Tanulményunk elsOsorban ezeket a kérdéseket jarja koril, kifejezetten abbodl a
szempontbol, hogyan lehet mérni a lakossagi energiafajtak fogyasztasanak mennyiségét és értékét, és
ennek ardnyat az dsszes felhasznéldson beliil. Az energiafajtak felhasznéalasi mennyiségei kiilonbozo
mértékegységen mérhetdk (kWh, kobméter, tonna, stb.), egy alapvetd probléma a kozos mértékegység.
A modszertani problémékon beliil kiemeljiilk még az energiafelhasznalds hdmérsékletfiiggését, ennek
kimutatasi moédjait, az in. hdmérsékletkorrigalt fogyasztas szdmitasanak lehetdségeit.
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ABSTRACT

The energy consumption of the Hungarian households did not decrease during the eight years of the
utility charge reduction policy (while it would have been essential from the sustainability point of
view) and at the same time it turned wrong structurally: shifted towards the relatively cheap use of
natural gas. The end of the utility charge reduction policy (,,reduction of the utility charge reduction™)
created a new situation basically, the price of using natural gas increased drastically. In order to
evaluate the past processes and future prospects, it is necessary to examine the consumption and pricing
measurement methods of the energy use and study the arising problems in this area. The paper mainly
explores these questions in order to analyze how the consumption and value of the different types of
household energy and its ratio compared to the total energy use can be measured. The quantity of the
different types of energy use can be measured in various units (kwWh, cubic meter, ton), one of the
essential problem is the common unit of measurement. We would like to highlight the temperature
dependence of the energy use as one of the methodological problems, how it can be demonstrated and
the potentials of measuring consumption with a so called temperature correction.
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Bevezetés

A fenntarthat6 fejlodés szempontjabol az egyik kulcsteriilet az energiatermelés és felhasznalas. A
termelés szempontjabol els6édleges a fosszilis energiaforrasok (szén, kdolaj, foldgaz) felhasznalasanak
csokkentése, a meglévd kapacitasok minél kornyezetkimélobb miikddtetése. A felhasznalas
mennyiségének és szerkezetének valtozasa keresleti oldalrdl ,,hizza” a kindlati oldali valtozasokat. A
felhasznalas két (a fenntarthatosag szempontjabol) legfontosabb eleme a takarékos felhaszndlas (az a
legjobb energiafajta, amit nem hasznalunk fel, azaz nem is kell megtermelni) és a felhasznalas
forrasszerkezetének az elmozdulasa a fosszilis energiafajtaktol a megujulok felé.

Konferencia eldadasunk és ez az Osszefoglald irds is ennek a nagyon szertedgazd témdanak egy
részteriiletén vizsgalodik, és ott is elsdsorban a statisztikai—szambavételi problémakra, azok lehetséges
megoldasara tériink ki. A szambavétel és elemzés kulcskérdés a tartalmi problémak targyaldsaban is,
hiszen helytelen adatokbol, rossz mddszerekkel nem lathatunk tisztdn semmilyen teriileten.

Moédszertani problémak az energiafogyasztas mérésében

Az energiafelhasznalas is nagyon tag teriilet. Mondanivalonk illusztralasara a magyar lakossag
energiafelhasznalasanak vizsgalatat, az itt felmeriild egyes statisztikai problémak attekintését
valasztottuk. A lakossdgi energiafelhasznalds Magyarorszagon a teljes energiafelhasznalason beliil
2021-ben 30%-0s aranyu volt, ezzel a lakossag a legnagyobb energiafelhasznald. A lakossagi
felhasznalas aranyat némileg lemaradva a kozlekedés és az ipar szektorok kovetik (23% és 22%). Nagy
aranyaval a lakossdgi felhasznalas (annak mennyisége és szerkezete) fontos szerepet jatszik a
fenntarthatosag teriiletén is. Az 1. tdblazat mutatja a magyar lakossdg energiafelhasznalasnak
mennyiseégét €s szerkezetét flitéérték alapjan 2015 és 2021 kozott. (Az aggregalasi lehetdségekre €s
ezek statisztikai problémaira visszatériink még.)

1. tablazat A magyar lakossdg éves energiafelhaszndldsa 2015-2021 energiaforrasokszerint
Terrajoule-ban, illetve a téli és nyari napfok alakuldsa.

Forras 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Villamosenergia 39 020 39 434 40 495 40 932 41 825 43 664 46 904
Tavhé 19 601 20 558 20878 19 568 19 050 19 682 20 964
Foldgaz 109 579 117 793 124 420 118 510 116 933 126 720 139 394
Szén és széntermékek 3964 5047 5930 3985 2954 2359 1887
K&olajtermékek 3 095 2493 3138 3184 3091 3322 3082
Megujulok 74 325 72 435 68 661 57 415 53 825 54 056 55 801
Osszesen 249 585 257 760 263 522 243 594 237 679 249 803 270 053
Téli napfok 2598 2707 2743 2469 2381 2547 2803
Nyari napfok 199 64 143 125 150 70 167

Forras: energiafogyasztas Magyar Energia és Kozmiiszabalyozasi Hivatal (MEKH)
Lakossagi energiamérleg, napfok Eurostat, a tabla sajat szerkesztés
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A tablazat egyik fontos tanulsaga, hogy a lakossag energiafogyasztisa mennyiségben 2015 és 2021
kozott alapvetden stagnalt, a csokkenést mutatd években (leginkabb 2019-ben) ennek az idéjaras volt
az oka. A napfok a hémérséklethatas elterjedt mutatoszama, erre is visszatériink még, eldljaréban
annyit érdemes emliteni, hogy a téli napfok aggregalja a ,,hideget”, azaz minél nagyobb az értéke,
annal hidegebb volt a tél az adott évben, mig a nyari napfok mutatja, mennyire volt meleg a nyar, itt is
minél nagyobb az értéke, annal melegebb volt a nyar. A 2021-es év kiugroan magas lakossagi
energiafogyasztasat is elsdsorban az magyardzza, hogy ezt az évet egy atlagosnal hidegebb tél és
melegebb nyar jellemezte. Ez a példa is mutatja, hogy mennyire fontos a tartalmi elemzés
szempontjabol a homérséklethatas kezelése, annak kimutatasa és kisztirése (in. hdmérsékletkorrigalt,
azaz a homérséklet ingadozasanak hatasatol megtisztitott értékek szamolasa).

Az 1. 4bra a tablazatbol kiemeli a témank szempontjabol két fontos energiaforras részaranyanak
alakulasat, a foldgazét és a megujulokét (utobbi dontden a lakossag esetében a faflitést jelenti).

1. abra A féldgadz és a megujulok részaranya a lakossagi energiafogyasztason beliil % 2015-2021.
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Az abra elég latvanyosan mutatja az alapproblémat, miszerint az elmult években a lakossagi
fogyasztason beliil a megujulok részaranya csokkent, a foldgazfelhasznalas aranya nétt, mégpedig nem
is Kis mértékben.

Osszefoglalva a lakossagi energiamérleg alapjan levonhatd tanulsigokat, a magyar lakossag
energiafogyasztasa nem a fenntarthatdsag jegyében valtozott. Egyrészt nem csokkent az elfogyasztott
mennyiség, masrészt a fogyasztds szerkezete is kedvezdtleniil alakult. Mindez egyértelmiien a
rezsicsokkentésnek és annak kommunikacidjdnak koszonhetd. Az arrendszer és a kommunikacio is
abba az irdnyba hatott, hogy a pazarl6 energiafelhasznalds nem csokkent, nem indultak el nagyobb
aranyban pl. szigetelési vagy ablakcsere-programok, €s a relativ arak kifejezetten a szerkezet ilyen
iranyu valtozasat indukaltdk. Nem témaja ennek a kutatdsnak az arak osszekapcsoldsa a mennyiségi
folyamatokkal, csak megjegyezziik illusztracioként, hogy az elmult években a villany-, tavho- és
foldgazarak befagyasztasa mellett az egyéb energiafajtak (szén, fa, palackos gaz) ara dinamikusan nétt,
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¢s ennek eredményeképpen fajlagosan (Ft/GJ) 2021-ben mar a foldgaz valt a legolcsobb
energiafajtava, a palackos gaz a legdragabba.

A tovabbiakban elsdsorban olyan statisztikai-mddszertani problémakat sorolunk fel és illusztralunk
egy-két gondolattal, illetve esetenként szamitassal, amelyek az energiafelhasznalas szambavétele,
elemzése kapcsan meriilnek fel.

1 Az energiastatisztikai kotelez0 statisztikai adatgytijtések (OSAP) teriiletén a szakhatosag nem
a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH), - kevés ilyen teriilet van, az energia mellett talan még
az oktatas - hanem a MEKH. Az adatgytijtést és kozlést az EU elég részletesen szabalyozza, a
magyar adatok a MEKH ¢s az EUROSTAT honlapjan rendszeresen megjelennek, ugyanakkor
az energiastatisztika a KSH rendszerébe kevésbé illeszkedik, mas adatokkal nehéz az
Osszekapcsolas. Csak egy nagy hidnyossagot emlitiink, gyakorlatilag nincs nemlakossagi
energetikai arindex, azaz nem tudjuk a hivatalos adatk6zlések alapjan, hogy valtozik az egyes
energiafajtdk ara a nemlakossagi felhasznalok szamara. (A lakossagi arvaltozasok mértékét a
fogyasztdiarindex-szamitas keretében részletesen szamszertsitik.)

2 Meg kell emliteni az energiafelhaszndlds aggregalasanak modjat és annak problémadit. Az
aggregalds a statisztikdban kozds mértékegységben vald Osszegzést jelent. Az altalanosan
hasznalt kozos (aggregéldsra is hasznalt) mértékegység az érték (forint, eurd, stb.). A
gazdasagban az egyes teriileteken a termékek és szolgaltatdsok annyira heterogének (kiilonb6z6
a mértékegységiik), hogy az aggregalas egyetlen modja a bedrazas (mennyiségek
egységarakkal vald szorzasa) és az értékben valod 0sszegzeés. Van egy-két olyan teriilet, ahol
még van mdd a naturalidban vald Osszegzésre, az egyes termékfajtdk mennyiségeinek un.
természetes egyezményes mértékegységben valo kifejezésére. Az energetika ennek a tipikus
teriilete: itt a flit6értékben (joule) vald Osszegzés terjedt el. (Vannak mas természetes
egyezményes mértékegységek az energetikaban, angolszasz szokas pl. a kdolaj-egyenérték az
energia mértékegysége, amely az adott mennyiségii energia eléallitasahoz elégetendd nyersolaj
tomegét adja meg.) A flitdértékre vald atszamolds méréseken alapuld fajlagosok alapjan
torténik. Az atvaltas azonban nem egyértelmil, az fiigg még egy tiizeléanyagfajta esetében is
annak alfajtajatol, de a mindségétdl, sot a kiilsd koriilményektdl is. A f6ldgdz esetében pl. a

fiitéérték 31-41 MJI/m3, Jelenleg a foldgazszolgaltatok egyetemes szolgéltatasi szabalyzatdban
34 MJ/m® (£5%) fiitéérték-eldiras szerepel, de kiilonbozé tényezok esetében korrekcids
tényezOket alkalmaz a szolgaltatd is. Ez a probléma é€lesen felmeriilt 2022. augusztusaban,
amikor meghataroztak, milyen fogyasztasi hatarig jar a kedvezményes tarifa (évi 1729 m?3),
majd felmeriilt az a probléma, hogy az importalt és a hazai kitermelésii gaznak (amit alapvetéen
az orszag bizonyos teriiletein szolgaltatnak) mas a flitéértéke, de ugyanaz az egységara. A
fitéértékre valod atszamolas a villany esetén viszonylag egyszerti (3,6 MJ/kWh). Fafiités
esetében szertedgazo lehet, hiszen a fa fiitéértéke sok tényez6tdl fligg a tomegén kiviil is, a
fafajtol, a nedvességtartalomtol, a mindségtdl (pl. a szaritott fa fiitdértéke durvan a duplaja a
friss fanak, azonos mennyiségre vetitve). Miutan az energia is piaci aru, értéken is szdmba
vehetd (mennyit kolt az egyes energiafajtdkra egy felhasznald), és pl. egy haztartasstatisztikai
jellegti felvételben nem is lehet masképpen rakérdezni a felhasznalasra, mint forintban. Késébb
a koltés és egységarak kalkulalasaval lehet visszaszamolni mennyiségekre, majd flitdértékre,
ha sziikséges. Természetesen a relativ arak kiillonbségei miatt a fogyasztasi szerkezet is mas
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fit6értékben és értékben. Pl. 2020-ban, mint az 1. abra mutatta, fitéértékben a lakossag dsszes
energiafogyasztasanak kb. fele foldgaz volt, mig a haztartasstatisztika alapjan a lakossagi
energiakiadas 37%-a volt gazvasarlas.

Az EU eldirasainak megfeleléen a lakossag esetében nemcsak forras, hanem felhasznalasi
teriiletek szerint is kell bontas. Ennek felmérése a kinalati oldalrol (termeldk, szolgaltatok)
nehéz, lehetetlen. Sziikség van lakossagi felmérésekre, ahol szamba veszik, hogy az egyes
energiafajtdkat a lakossag milyen célra hasznalja. Ilyen lakossagi felméréseket 2015-ben és
2020-ban végeztek Magyarorszagon. A felmérést magat a KSH végezte, ahol ezt hozza lehetett
kapcsolni a haztartasstatisztikdhoz, és igy megoldhatd volt pl. a stlyozds. Az adatokbol
energiamérleget viszont a MEKH-ben készitenek, és ott torténik az évrdl évre valo
tovabbvezetése is egy€b informaciok alapjan. A haztartasstatisztika eddigi forméjaban 2020
utdn megszlnt, igy ezen felmérések jovoje egyeldre nem latszik. A felhasznalas oldali bontés
¢s a forrasokkal vald 6sszekapcsolas hasznossagat a 2. és 3. abra illusztralja.

2. abra Egyes felhasznalasi teriiletek %-os aranya 2020.

Hasznalati melegviz - 12,8%
Vilagitas és elektromos készllékek - 10,4%
Fozés . 5,3%

Hités ‘ 0,1%
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Forras: Lakossagi energiamérleg alapjan sajat szerkesztés
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3. abra Kiemelt 3 teriilet (fiités, melegviz-elddllitas, fozés) forrdsszerkezete 2020-ban %.
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Forras: Lakossagi energiamérleg alapjan sajat szerkesztés

A 2. abra mutatja, hogy a lakossag az energiat tobb, mint 70%-ban fiitésre hasznalja. A melegviz-
készités, a vilagitas és az elektromos késziilékek hasznalata, valamint kisebb mértékben a f6zés még a
jelentdsebb felhasznalasi teriiletek, mig a hiités (ami az EU altal kotelezOen szerepeltetett felhasznalasi
tertilet) egyeldre elenyészd aranyu a felhasznalason beliil. A3. dbran nem szerepeltettiik a vilagitas és
elektromos késziilékek hasznalatat, valamint a hiitést, mert ezek 100%-ban villamosenergia-alaptiak.
A masik harom teriilet szines képet mutat: mindenhol a f6ldgaz dominal, de a fiitésnél jelentds a fa, a
melegviz-eldallitasnal a villany ardnya. Szembet{ind, hogy a tavflités aranya mennyivel magasabb a
melegviz eldallitds esetén, mint a fiitésben. A f6zésben megjelenik a palackos gaz (kdolajtermékek
megnevezéssel) elég jelentds arannyal.

4. A tovabbiakban a homérseklethatdssal, annak lehetséges kimutatdsaval, kisziirésével
foglalkozunk. Az energia er6sen hOmérsékletfiiggd termék. Miutan jelentds mértékben
hasznaljuk fitésre, ha télen az idé hidegebb, akkor t6bb energia fogy. Igaz ez gyakorlatilag
minden energiafajtara. De az egyes energiafajtak felhasznalasnak hdmérsékletfiiggése eltérhet
egymastol. A 4. és 5. abra napi adatok (2015 ¢és 2019 kozott) alapjan mutatja a
hémeérsékletfliggés jellegét a villamosenergia és a foldgaz esetén. A f6ldgaz esetében (5. dbra)
lathato, hogy egy bizonyos kiiszobérték alatt egyértelmili forditott linedris kapcsolat van a
hémérsékletérték és a gazfogyasztds mennyisége kozott. Kb. 16 fok alatt igaz ez az allitas,
ebben a tartomanyban hasznaljdk fiitésre a gazt. Amikor a homérséklet eléri ezt a
kiiszobértéket, megsziinik a fiitési célu felhasznalas, és az egyéb gazfelhasznalas, mint lathato,
nem homérsékletfiiggd (melegviz-eldallitas, fozés, termeld felhasznalas). A villany esete
Osszetettebb (4. abra). Egyrészt két kiiszobérték van. A fltéshez kapcsolddo hasonlit a gaz
esetéhez, ez alatt negativ a kapcsolat a hémérséklet és a felhasznalas kozott. Ugyanakkor
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nyaron a kapcsolat iranya megfordul, minél melegebb van, anndl tobb villany fogy
tendenciajaban (a hiités kovetkeztében). A gaz esetéhez képest az is nagy kiilonbség, hogy joval
nagyobb a fogyasztas szorasa a képzeletbeli determinisztikus Osszefiiggéshez képest. Ennek
tobb oka is van, pl. a villanyfelhasznalas a fiitésen kiviil is szezonalisan alakul a vilagitas
kovetkeztében.

4.abra Napi kozéphomérséklet (°C) és villanyfelhasznalas (GWh) kozotti
kapcsolat napi adatok alapjan 2015-2019.
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Forras: OMSZ és MAVIR adatai alapjan sajat szerkesztés
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5. abra Napi kozéphomérséklet (°C) és gazfogyasztas (ezer kobméter)
kozotti kapcsolat napi adatok alapjan 2015-2019.
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Forras: OMSZ és FGSZ adatai alapjan sajat szerkesztés

A fogyasztas nagysaga és a hdmérséklet napi adatai mellett a gazdasagstatisztikaban elsésorban iddben
aggregalt (havi, negyedéves, éves) adatokat hasznilunk. Fent leirtak alapjan a hdmérséklethatés
szamitasara célszerli csak azokat az adatokat aggregilni, amelyek hatast gyakorolhatnak a
fogyasztasra. Ennek megoldasara alakult ki a téli és nyari napfok hasznalata (heating degree és cooling
degree day, HDD ¢és CDD). A téli napfok esetében tulajdonképpen a kiiszobérték alatti, a
kiiszobértékhez képesti eltéréseket adjuk dssze (amikor a hdmérséklet eléri a kiiszobértéket, 0 a napfok
értéke, hiszen ebben az esetben a hémérsékletkiilonbség mar nem befolyasolja a fogyasztas mértékét).
Jelenleg az EUROSTAT az alabbi definicid szerint szamolja a napfokot:

T¢li napfok (HDD):

HDD = 5 (18°C - T'm) Ha Tim < 15°C, egyébként HDD = 0 (1)
Nyari napfok (CDD):

CDD = 5i( T'm- 21°C) Ha Tim = 24°C, egyébként CDD = 0 (2)

ahol T'maz i. nap napi kozéphémérséklete

Az EUROSTAT minden tagorszagra a havi és éves napfokokat is publikalja. A 6. és 7. dbran az éves
téli és nyari napfok alakulasa lathato Magyarorszagon és két szomszédos orszagban, Ausztriaban és
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Szlovakiadban 1979. és 2021. kozott. Az abrak alapjan tobb megéallapitas tehetd a felmelegedéssel
kapcsolatban.

e A napfokszamok egyik évrdl a masikra erdsen eltérhetnek, szoérédnak. Magyarorszagon a téli
napfok esetében az atlag 2828 napfok, a szoras 236 napfok, a relativ szords 8%. A nyari napfok
esetében az atlag 78 napfok, azaz a nyari napfok két nagysagrenddel kisebb, mint a téli, a
sz6rodas mértéke azonban joval jelentdsebb. A szoras 48 napfok, 62%. A téli napfok esetében az
elmult 43 év leghidegebb és legmelegebb éve kdzott tobb, mint 1000 napfok volt a kiillonbség.
A nyari napfok esetében a leghidegebb nyarral jellemezheté 1980-ban 12, a legmelegebb 2015-

ben 199 napfokot jegyeztek fel.

e A 43 ¢v adatai modellezés, tesztelés nélkiil is egyértelmiien mutatjak, hogy a telek és a nyarak

atlagosan egyre melegebbek, a téli napfokszdm csdkkend, a nyari ndvekvo tendenciat mutat.

e Akét kornyezo orszaghoz képest Magyarorszagon télen és nyaron is atlagosan melegebb az idé.

e A téli napfokszam alakuldsa a 3 orszagban hasonlé mintat mutat (mind a valtozas mértékében,
mind az adatok szorddasaban). A téli napfokszam csokkenése évente atlagosan mind a 3
orszagban 13-14 napfok, a szoéras 240 napfok koriili, 8%-os relativ széras a jellemzd6. A nyari
napfok szempontjabol azonban Magyarorszdg némileg mas mintazatot mutat, mint a masik két
orszag. Meredekebb az emelkedés: a magyar linearis trend bétal paraméterének becslése évente
atlagosan 2,5 napfok, ami dupldja, illetve haromszorosa a mésik két orszagénak, és a szorodas

mértéke is nagyobb.

6. abra Téli napfokszam Ausztria, Szlovikia és Magyarorszag 1979-2021 (éves adatok).
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7. abra Nydri napfokszam Ausztria, Szlovakia és Magyarorszag 1979-2021 (éves adatok).
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Forras: EUROSTAT adatai alapjan sajat szerkesztés

Mindezek alapjan lathatdo, hogy az energiafelhasznalas mennyiségének iddébeli és térbeli
Osszehasonlitdsa is homeérseklettel korrigalva értelmes. A hdémérsékletkorrekcionak tobbféle
modszertana is kialakult (Temperature correction... UK, 2011.), a viszonyszamokon alapuld,
regresszios technikat hasznald modszerek régota hasznalatosak, de mostanaban a neuralis halokat, gépi
tanuléasi algoritmusokat is hasznaljak. L. a regresszios technikakrol az egyik szerzé régebbi irasat
(Sugar (2011)), illetve Mak (2015) tovabbfejlesztett moddszertanat, ami a determinisztikus ¢és
sztochasztikus szezonalitast egyszerre kezeli.

Ehhez a tanulmanyhoz a hoémérsékletkorrekciot Magyarorszag 2016. és 2021. kozotti havi
gazfogyasztasi adatain alkalmazzuk. A havi gazfogyasztas és a téli napfok alakuldsa (a gz esetében
csak ez az érdekes) lathato a 8. abran. A két idésor szezonalitasa hagyon hasonld, ami mutatja a napfok
ilyen tipust szamolasanak 1étjogosultsagat. A regresszion alapuld homérsékletkorrekcid alapotlete,
hogy az energiafelhasznalast kiilonbozé relevans tényezokkel magyarazzuk (pl. trenddel,
determinisztikus szezonalitassal, egyéb, nem a hémérséklettdl fliggd tényezoékkel, mint pl. a GDP vagy
az ipari termelés alakuldsa, és a homérséklettel). Ebben az esetben a hdmérséklet parcialis hatasa
becsiilhetd, és az energiafelhasznalas Gjraszamolhatd, valamilyen atlagos hdmérsékletet (napfokot)
feltételezve.
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8. abra Napfok és gazfelhasznalas (ezer kobméter) havi adatok 2016-2021.
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Forras: EUROSTAT adatai alapjan sajat szerkesztés

A havi gazfogyasztast esetiinkben egy olyan linearis regressziés modellel becsiiltiik, ahol az X-ek:
trendvaltozo, havi szezonalitds dummy valtozoi, ipari termelés iddsora, napfok. A becslés sima
legkisebb négyzetek mddszerével torzitott lenne (rezidualis autokorrelacio), valamilyen modositott
modellt kell hasznalni, esetiinkben a Cochrane-Orcutt algoritmust alkalmaztuk. A modell minden
szempontbol jo, a determinacios egyiitthatd 99,5%-os magyaraz6 erdt mutat, a véletlen tényezore tett
feltevések (koztiik a rezidudlis autokorrelacio hidnya is) teljesiilnek. A homérseklet parcidlis hatasa
1,73 M m®, azaz az egyéb tényezok valtozatlansagat feltételezve egy fokkal hidegebb idd télen
atlagosan 1,73 M m3-rel noveli a gazfelhaszndlas mértékét.

A homeérsékletkorrigalt 1ddsor igazdn a nagyon hideg téllel jellemezhetd években mutat jelentds
kiilonbséget. Az elmult idészak leghidegebb tele 2017-ben volt. A 2017-es év tényleges gazfogyasztasa
jelent6sen, mintegy 8%-kal meghaladta a hémérsékletkorrigalt értéket, ami nagyon jelent6s, majdnem
1 milliard k6bméteres a hideg altal okozott pluszfelhasznalast jelez.

Osszefoglalas, tovabbi feladatok

Eléadasunkban és az ezt kifejtd fenti tanulmanyunkban a fenntarthaté fejlodés szempontjabol fontos
energiafogyasztds mennyiségének, szerkezetének alakuldsat vizsgdltuk a magyar lakossag
energiafogyasztdsanak példdjan. Az elemzés soran felmeriilt modszertani kérdések koziil kettot
néztlink meg alaposabban, az aggregalas ¢és a homérsékletfiiggés, hdomérsékletkorrekcio
problémakorét. Utobbi kapcsan bemutattuk a hdmérséklethatas kisziirésének sziikségességét és ennek
egy lehetséges modszerét. A tovabbiakban kutatdsaink az értékbeni szambavétel, az energia
arszintjének, arvaltozdsdnak mérése iranyaba bdovitjiik, majd terveink szerint &sszekapcsoljuk a
mennyiségi és értékbeni valtozasokat, hogy egy jfajta arszinvonal mérésére tegyiink majdjavaslatot.
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