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NYUGDIJREFORM - A LAKOSSAG SZEMEVEL

Az 1998-t61 11j, harom pilléres nyugdijrendszer mitkddik hazankban, mely a korabbi feloszto-
kirovo elven mitkddd rendszert valtotta fel. Az 0j rendszer kdzponti elemét az ujonnan alakult ma-
gan-nyugdijpénztarak alkotjak. Az eredeti tervek szerint a palyakezd6kon kiviil minden magyar
allampolgar szabadon donthetett arrol, hogy csatlakozik-e az 0j rendszerhez, azaz belép-e valame-
lyik maganpénztarba, vagy sem. A nyugdijreform igazan sikeres volt a hazai lakossag korében: az
eredeti tervek szerint 1998-ban 700 ezer atlépdvel szamoltak, a gyakorlatban azonban mar 1998
elsd félévében tobb mint egymillio atlépdt regisztraltak. Ezt egyébként RADNAI GYORGY, a Pénz-
tarfeliigyelet akkori elndoke fogalmazta meg a legfrappansabban: ,,a nyugdijpénztarba belépdk a
labukkal szavaztak”.

Ezt az értékelést szerettem volna mélyebben megismerni, megvizsgalni, hogy mely egyéb té-
nyezOk allnak még eme pozitiv értékelés hatterében, figyelembe véve a reform elsé néhany évének
tapasztalatait is. Vizsgalatom alapjaul egy igen érdekes tobbvaltozos matematikai-statisztikai mod-
szert valasztottam, a tobbdimenzids skalazast, melyhez kérdoéives lekérdezés biztositotta a kiinduld
adatokat.

1. A NYUGDIJRENDSZER ERTEKELESE TOBBDIMENZIOS SKALAZASSAL

A felmérés 2001 elején tortént, mely soran 340 csalad szamara kiildtem ki 6-6 kérdéivet azzal a
kéréssel, hogy a csaladtagok, vagy rokonok, ismerdsok toltsék ki, és kiildjék vissza. A vizsgalat
véletlenszeri mintavételezéssel tortént. A visszaérkezési arany eléggé jonak mondhato, a kikiildott
2040 kérdoivbol 590 érkezett vissza, ez kozel 30%-nak felel meg.

A kérdbivben arra kerestem a valaszt, hogy miként értékelik az allampolgarok az 0j nyugdij-
rendszer egyes sajatossagait, a kovetkezé szempontok alapjan (a zarojelben az adott kérdésre utald
valtoz6 szamat adom meg, ez szerepel az 1-3. dbrakon is):

e nagyobb dregkori biztonsagot nytjt-e, mint az allami rendszer? (1)

igazsdgosabb-e, tekintetbe véve, hogy a nyugdij aranyos a befizetéssel? (2)

rugalmasabb-e, mivel tobb lehetdség koziil lehet valasztani? (3)

hogyan értékelik a kiszamithatdsagot, mivel lehet tudni, hogyan fiigg a nyugdij a befizetésekt61?
“)

mit gondolnak az 6rokolhetdségrol? (5)

vajon a nyugdij redlértéke kevésbé fiigg az inflaciotol? (6)

Osztonzi-e a az 0j nyugdijrendszer a feketemunka legalizalasat? (7)

erésiti-e az dngondoskodast, ezen keresztiil noveli a lakossagi megtakaritasokat? (8)
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e a megtakaritasok novekedése 0sztonzi a gazdasagi ndvekedést? (9)

e vajon az 4j rendszer nem rontja a korabban nyugdijba vonultak helyzetét? (10)

e a kormanyzati intézkedéseket tekintve, mennyire latja biztonsagosnak az Uj nyugdijrendszert?
(1)

e (sszességében hanyasra értékeli az 0j nyugdijrendszert? (12)

A valaszadas ordinalis skalan tortént, az egyes kérdésekkel vald egyetértést, értékitéletet egy O-
5 kozé es6 szammal kellett kifejezni.

A kérdéseken tul fontosnak tartottam megismerni a valaszadd néhany alapvet6 tulajdonsagat,
igy az életkort, lakhelyet, nemet, a munkahely méretét (1étszam alapjan), és nem kevésbé azt, hogy
tagja-e az 0j nyugdijrendszernek (kételez6 magannyugdijpénztarnak). Igy nem csak egy globalis,
atfogo értékelést kaphatunk, de lehet6ség nyilik szegmensenként is megfigyelni az egyes csoportok
értékitéletét.

2. A VIZSGALATI MODSZER LEIRASA

A fenti kérdéseket — illetve a rajuk adott valaszokat — igen nehéz lenne aranyskalan értékelni,
hiszen az, hogy valamelyik szempont szerint az 0j rendszer jobb-e, vagy a régi, barki kénnyen
megmondhatja sajat preferenciaja alapjan, de hogy mennyivel jobb, illetve hanyszor jobb, azt mar
igen nehéz lenne kifejezni.

Igy az egyes szempontokat nem is igen tudjuk valamiféle abszolut aranyskalan értelmezni, ha-
nem sokkal inkabb megfeleldnek tiinik a kérdésfeltevés olyan moédon, hogy vajon melyik szempon-
tot tartja a lakossag a legfontosabbnak, melyiket a legkevésbé fontosnak, és esetleg melyiket a leg-
komolyabb hatranynak.

Ennek a kérdésnek az eldontésére a tobbvaltozos adatelemzés matematikai-statisztikai modsze-
rei kozill a tobbdimenzios skalazas modszere tiint a legmegfelelobbnek, ebben a fejezetben ezt a
modszert szeretném réviden bemutatni.'

Altalanos torekvés a tudomanyokban valamilyen szemléletes modon ugy abrazolni adatokat,
hogy az egymdashoz valamilyen szempontbdl kozelebbinek érzékelt vagy gondolt objektumok az
abrazoléasban is kozel keriiljenek egymashoz, a tavolabbinak felfogottak pedig az abrazolasban is
tavol legyenek egymastol. Vagyis olyan geometriai abrat szeretnénk kapni, amely az abrazolt objek-
tumok viszonyat helyesen, vagy kozelitéleg helyesen tiikrozik vissza.

A tobbdimenzids skalazas segitségével egy adott objektumra vonatkozo hasonlosagi, vagy kii-
lonb6z6ségi adatokbol olyan geometriai reprezentacidkat hozhatunk létre, amelyek az objektumra
vonatkozé adatokat egy megfelelé dimenzio-szamu térben a lehetd legkisebb torzitassal tiikrozik
vissza. Az eljaras eredménye tehat egy ponthalmaz ,térképe”, melyen a pontok kiilonbozosége (ta-
volsaga), megfeleld pontossaggal tiikrozi az objektum jellemzdinek kiilonbozoségét (tavolsagat).

Ez az abrazolas 6nmagaban még nem skalazas, de ha sikeriil olyan koordinata-tengelyeket talal-
ni, melyek mentén jol értelmezhetd az objektumok elhelyezkedése, akkor ezeknek a tengelyeknek a
beskalazasaval minden objektumhoz skalaértékeket rendelhetiink a tengelyeknek megfelelé dimen-
zi6 mentén.

A tobbdimenzids skalazas modszerének bemutatasara a kdvetkez6 tipikus példat szoktak a legy-
gyakrabban alkalmazni: nagyon egyszerii dolgunk van, ha kapunk egy térképet, és meg kell allapi-
tanunk pl. 10 varos egymastol vett tdvolsagat. Vonalzoval konnyen le tudjuk mérni, az eredménye-
ket kdnnyen tablazatba tudjuk rendezni. Sokkal bonyolultabb a helyzet, ha egy tablazatot kapunk,

! Ketskeméty — Izs6 [1996].
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mely a 10 varos egymastol mért tavolsagat tartalmazza, és feladatunk a térkép megrajzolasa. Ekkor
lesz hasznunkra igazan egy szamitdgépes program, mely elvégzi a tobbdimenzids skalazas feladatat:
betaplaljuk a megadott matrixot, a szamitogép pedig elkésziti a ,,térképet”. Természetesen itt kap
lényeges szerepet a tudomanyos megfontolds, az ,,emberi tényezd”, hiszen azt nem mondja meg a
program, hogy merre van észak, dél stb., a ponthalmaz tajolasa, értelmezése mar a kutato feladata.

A tobbdimenziods skalazas fo ereje abban all, hogy akar pszicholdgiai eszkdzokkel nyert kiilon-
b6z6ség-Eérzékelési adatok alapjan is lehetdvé teszi korabban nem ismert dimenziok felismerését.

fgy példaul a kovetkezd kérdésekre kaphatunk valaszt: gépkocsi vasarlasnal milyen szemponto-
kat vesznek figyelembe az emberek? A gazdasdgossagot, a megbizhatdsagot, vagy a kényelmet?
Egy politikusra torténd szavazasnal milyen szempontok szerint dontenek a szavazdk? Parthoz tarto-
zas alapjan, sajtobeli ismertség alapjan, vagy pl. a gazdasagrol alkotott véleménye alapjan? Milyen
tényezOok hatarozzadk meg az emberek munkahelyi kozérzetét? Nem utolsésorban pedig, hogyan
itélik meg a nyugdijrendszer egyes elemeit?

A tobbdimenziods skalazasnak kiilonbozo valtozatai 1éteznek. A legkorabban kidolgozott és leg-
egyszeriibb tipus a klasszikus tobbdimenzids skalazas. Ezt a problémakort eldszor YOUNG és
HOUSEHOLDER vetették fel,” a kovetkezé matematikai problémat vizsgaltak: ha adott egy nxn
szambol allo matrix, akkor hogyan donthet6 el, hogy talalhato-e egy euklideszi térben olyan n pont-
bol allé halmaz, hogy a pontok egymastol vald tavolsaga pontosan megfeleljen a matrix elemeinek.
Természetesen sziikséges feltétel, hogy a matrix csupa nemnegativ szambol alljon, szimmetrikus le-
gyen a foatlojara, és a féatloban csupa nulla alljon.

YOUNG és HOUSEHOLDER kidolgoztak a modell alapjait, mely az i és j pontoknak megfeleld ob-
jektumok kozotti kiillonbozdség-érzékletet az 1 és j pontok dj; euklideszi tdvolsagaval képezi le a
kovetkez6 formula szerint:

2 1/2

I

dij = [ Z (Xia _Xja) :|
a=1

ahol x;, az i pont, x;, pedig a j pont koordinatdja az a dimenzioén. Ez a formula a PITHAGORASZ-tétel

altalanositdsa az r dimenzios térre. A D tavolsag-matrix elemei az egyes d; értékek, amelyek a 1étreho-

zott pontkonfiguraciot jellemzik.

Kezdetben a mddszer csak metrikus adatokkal tudott dolgozni, a megkivant bemend adatok in-
tervallum, vagy ardny skalajiiak voltak, és csupan egyetlen kiilonb6z6ségi matrixot tudott egyidejii-
leg kezelni.

JelentOs attorést jelentett azonban az a felismerés, hogy ha a pontok (objektumok) szdma nem
talsagosan kicsi a dimenzid-szamhoz képest, akkor pusztan az eredeti tavolsagok sorrendje, tehat
egy ordinalis skaldju valtozo alapjan is nagy pontossaggal rekonstrualhat6é a kvantitativ konfigura-
ci6. Ebben az esetben mar nemmetrikus modszerrdl beszélhetiink. SHEPARD® volt az, aki elészor
észrevette, hogy a pontok szamanak novelésével az egyes pontok mozgastere radikalisan sziikiil.
Ennek magyarazata az, hogy ha n ponthoz hozzdvesziink egy n+1-ediket, az egyszerre n 1j kény-
szerfelvételt jelent, amit a pontoknak ki kell elégitenilik. A szabad paramétereink szama (amiknek
meghatarozasa a feladatunk) viszont csak annyival nétt, ahany dimenzids térben keressiik a megol-
dast, hiszen az Gijjonnan bevett pontnak csak ennyi koordinatéja lesz.

SHEPARD a kovetkez6 kisérletet végezte: felvett néhany, valtozé szamu pontot a sikban, vagy
magasabb dimenzidoszamu térben, ezek tavolsagait kiszamitotta, sorba rendezte, majd pusztan a

? Young - Householder [1938].
3 Shepard [1962].
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sorrendi informaciok alapjan szamitdégéppel rekonstrualtatta az eredeti konfiguraciot. Az eredmény
pontossaga annyira meglepte, hogy még az els6 sikeres kisérlet pontos idépontjat is publikalta®.
Késobbi kisérletek még hibas adatok esetén is meglepd stabilitast mutattak. Ezen gondolatok alap-
jan inditotta Gtjara KRUSKAL® a tobbdimenzios skéalazas széles korii alkalmazasat. O definialta a
késobb részletesebben ismertetett hibaméro szamot, és stressnek nevezte el, valamint arra is ramuta-
tott, hogy f6 feladat annak a pontkonfiguracionak a megtalaldsa, amelyikre az 6sszes pontkonfigu-
racid koziil a stress értéke minimalis. Ha ez magas, az adtok csak rosszul, informacioveszteséggel
abrazolhatok, de ha alacsony, akkor a kapott ponthalmaz jol reprezentalja az eredetit.

A piackutatasban, termékmindsitésben, pszichologiai és szocioldgiai vizsgalatokban azonban
tobb személytdl nyert adat egyideji feldolgozasa a cél. Erre a klasszikus tobbdimenzios skaldzas
mar nem képes, hiszen egyidejiileg csak egy kiilonbdzoségi matrixot képes kezelni. Az elemzés
tobbszori ismételgetése sem jO megoldas, hiszen nem feltételezhetd, hogy az egyes személyek ér-
tékitélete fiiggetlen egymastol, raadasul igen munkaigényes is.

A replikacios tobbdimenzios skalazds mar egy olyan tovabbfejlesztett tipus, mely egyidejlileg
képes kezelni tobb kiilonbozdségi matrixot is, mig a sulyozott tobbdimenzios skalazas kifejezi az
egyes személyek adott dimenzidhoz rendelhet6 kiilonbozoség-érzékelését is. Az individuumok kozti
kiilonbség elemzésére szolgal az INDSCAL modell®, melyet CARROL és CHANG dolgozott ki, vala-
mint a HORAN 4ltal kidolgozott’ PARAFAC modell.

A tobbdimenzids skalazas szélsdséges esete az egydimenzids output, mely esetben a vizsgalt
szempontok sorrendjét kapjuk meg, mig a kétdimenzios output lehetévé teszi, hogy egy ujabb di-
menziod bevezetése révén alaposabb ismereteket szerezhessiink a vizsgalt objektumrol.

A tobbdimenziods skalazas modszerével nyert geometriai objektum egyes pontjainak a tavolsagat
a D matrix fejezi ki. Ennek a pontkonfiguracionak az eltérése az eredeti S kiillonb6zoség-matrixtoi
(illetve annak egy megfelelden valasztott linearis transzformaltjatol) mutatja, hogy egy megoldas-
nak mekkora a hibdja. Ez az E hibamatrix. A vizsgalat soran az SPSS programmal dolgoztam, mely
ennek ellendrzésére harom illeszkedési mutatodt hasznal: stressz, s-stressz, RSQ.

Az SPSS skalazasi algoritmusa s-stresszre optimalizal, mely azt fejezi ki, hogy az E hibamatrix
elemeinek négyzetdsszege hogyan viszonyul a kiilonb6zoség érzeteknek megfeleld 0sszes tavolsa-
gok négyzeteihez. Ez szemléletesen azt mutatja, hogy mekkora az elméleti (pontos) tavolsagok ¢és a
modell altal 1étrehozott pontkonfiguracioban 1étrejott tdvolsagok eltérése. Ha tokéletes a megfelelés
az eredetileg érzékelt, és az abrazolt kiilonbségek kozott, akkor a hiba zérus, €s az s-stressz is az. A
stressz mutatd csak abban tér el az s-stressztél, hogy a formuldban nem a tavolsagok négyzetei,
hanem maguk a tavolsadgok szerepelnek.

(IIEIIJ”Z
s—stress =| 57—

Az sszefiiggésben ||E|| az E hiba-matrix elemei négyzeteinek dsszege, || T|| pedig az eredeti S
kiilonbozoségi matrixbol alkalmas linearis transzformacioval létrehozott T transzformalt matrix
elemei négyzeteinek Osszege.

Mindkét mutatéra érvényes kozelitod tajékozodasi szabaly talalhaté az I. tablazatban.

1. tablazat
A rekonstrukcio mindsége

* Mér6 [1986].

> Kruskal [1964].

6 Carrol-Chang [1970].
" Horan [1969].
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stressz, s-stressz értéke A rekonstrukcio mindsége
0-0,05 Kivalo, minden relevans informaciot tartalmaz
0,05-0,1 Jo
0,1-0,2 Elfogadhato
Az adott dimenzidszamnal csak nagy informacioveszteséggel abra-
0,2 folott zolhato az eredeti kiillonbozdségmatrix, meg kell probalni eggyel
magasabb dimenziészammal

Az RSQ mutatd a tényleges tavolsagokat kifejez0 matrix, és a modellbeli tavolsagokat kifejez6
matrix megfeleld elemei kozott kiszamitott korrelacios egyiitthatd négyzetét mutatja, mely kozvet-
leniil megadja, hogy az Osszes variancidnak milyen hanyadat tudja magyarazni az adott modell.
Ennél a mutatonal tehat a magasabb érték jelenti a pontosabb illeszkedést.

3. AZ ADATOK VIZSGALATA A TOBBDIMENZIOS SKALAZAS MODSZEREVEL

Els6 1épésként elkészitettem a teljes mintara a szamitogépes vizsgalatot kétdimenzids outputra.
A vizsgalat josagat mutatd stress, s-stress €s RSQ mutatok a modell igen jo illeszkedését jelezték.

A kétdimenzios skalazas eredményét az /. dbran lathaté geometriai alakzat mutatja.

Sajnos, mint a fentebb emlitett 10 varos térképének megrajzolasa esetén, a szamitogép itt sem
tudja eldonteni, merre van ,.észak €s dél”, azaz a ponthalmaz milyen iranyu elforgatasa fejezi ki
leginkabb a valds értékelést. A szamitogép altal megadott tengelyek csupan matematikai megfonto-
lasokat tiikkroznek (a két legtavolabbi ponthoz rendeli a vizszintes tengelyt, erre merdleges a fliggo-
leges tengely).

1,0
al o0
0,5
6 8 1 4
E R =
0 . o
.‘E 11 2 83
D
g 9
8-0,51
3
™
—1,01
—1,54
210
_2,0 T T T T
-3 -2 -1 0 1 2 3
1. dimenzié

1. dbra
A nyugdijrendszer elemeinek értékelését mutato kétdimenzios térkép

A tengely meghatarozasahoz a fenti pontrendszert kiegészitettem 6 kontrollvaltozoval (ko — ks),
melyek rendre a 0 — 5 kdzotti szamokat tartalmaztak — feltéve, hogy pl. a ko kontrollvaltozot minden
valaszado nullasra értékelte stb. — annak a konzekvencianak az elfogadasaval, hogy a kontrollvaltozok
bevezetése az elemzésbe némiképpen eltorzitotta az eredeti konfiguraciot. A kétdimenzids output ten-
gelyeinek meghatarozasat oly médon oldottam meg, hogy a kontrollvaltozékhoz hozzarendelt linearis
regresszios egyenes alkotja a térkép 45 fokos egyenesét, a ks valtozoval a jobb felsd sarokban, hiszen
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ez mindkét tengely szerint a legpozitivabb értékelést fejezi ki. A ks — ko kdzotti egyenes felezOpontja

adja az origot.

4. ERTEKELES

A 3. abra alapjan a kovetkezok allapithatok meg: harom, a tobbitdl erdteljesen elhatarolhato jel-

lemvonast sikeriilt kimutatni.

1,5
7
1,0 =
o 05 Ymb o
S =11
: -
R= o o kB2 5
© = k. k2| 12 "QE'4 = o
05 % ks ;
—1,07 “10
—1,5 T T T T
—4 -3 -2 -1 0 1 2
1. dimenzid
2. dbra
A kontrollvaltozokkal kiegészitett kétdimenzios térkép
1,5 2. dimenzié —
1,0
0,5
0 k.o
2
o Dk D5 2k
_0,5 — ko 1 5
—1,0 o
10
_].,5 T T T T T T
4 3 2 1 0 1 a2 3
1. dimenzié

10

3. abra
A kalibralt terkep
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Mindkét dimenzié mentén kiillondsen kiemelkedo helyen talalhaté az 6rokolhetoség. Ez valoban
egy igen kedvezé lehetdsége az Gij nyugdijrendszernek, bar ugyanakkor ellentmondasos is.* A
magannyugdijrendszert biralok egyik legfontosabb érve, hogy az 6rokolhetdség nem kiemelt jelen-
téségli, hiszen ugyanez a szerepe a tb-rendszerben kaphat6é 6zvegyi nyugdijnak, ill. arvaellatasnak.
SOt, ez utdbbi még elényodsebb is, hiszen minden 6rékos kap, €s nem csak annyit, amennyi a fel-
halmozott t6kébol telik. A magannyugdijrendszer eldnye viszont, hogy az 6rokség egy Osszegben
felvehetd, vagy az orokos akar vissza is térhet a tb-rendszerbe teljes jogosultsaggal. Természetesen
el kell ismerni, hogy a kétféle ellatds nem azonos, mas a Iényege, az alanya stb.

Egyértelmilien pozitiv az értékelése a kiszamithatosag, igazsagossag, rugalmassag kategoriainak,
ezek a k4 kontrollpont mellett helyezkednek el. Szintén pozitiv a biztonsagossag, és a megtakarita-
sokat 0sztonz0 hatas értékelése, valamint az 0j nyugdijrendszerre vonatkoz6 dsszértékelés is.

Kevésbé egyértelmi a tobbi jellemzo értékelése. A feketemunka legalizalasa, a gazdasagi nove-
kedést 6sztonzd hatés, a realérték novekedése, és a kormanyzati intézkedések hatasanak értékelése
(2001 elején) az egyik tengely (szempont) szerint negativ, mig a korabban nyugdijazottak helyzete
a masik tengely (szempont) szerint a negativ térfélbe esik.

Nagyon fontos a tobbdimenzids skalazas eredményének elemzése soran annak a meghatarozasa,
hogy vajon az outputban szerepld tengelyek mit is mérnek. Véleményem szerint ebben az esetben a
nyugdijrendszer iranti bizalom egy lehetséges mértékegységét kaptuk meg.

Osszefoglalasként tehat megallapithatd, hogy RADNAI GYORGY értékelése, mely szerint a ,,a
nyugdijpénztarba belépok a labukkal szavaztak”, egy masik oldalrdl is megkozelitheté: mindazon
tal, hogy az 1j nyugdijrendszer igen népszerti, pozitiv a fogadtatasa, a lakossag tisztaban van azok-
kal a tényezokkel, amelyek terén az 0j rendszer még nem felel meg az elvarasoknak.

Nem szabad elfelejteniink azonban, hogy ez az értékelés még az el6z6 kormanyzati ciklus idején
tortént, ami ravilagit a nyugdijrendszer talan legkomolyabb problémajara is, a politikai fliggdségre.
2002-ben tjra MSZP-kormany keriilt hatalomra, ¢és visszaallitottdk az eredetileg tervezett magan-
pénztari befizetés mértékét, valamint a palyakezdok kotelezo tagsagat is.

Az EU-csatlakozas ujabb kihivas elé allitja a nyugdijrendszert. A nyugdijak értékének megorzé-
sére jelenleg a svajci indexalas szolgal, mely szerint a nyugdij az adott id6szak ar- és béremelkedé-
sének atlagaban novekszik. Ez a mddszer kedvezé magas inflacié esetén, viszont komoly probléma
lenne a nyugdijasok szamadra, ha a csatlakozas esetleg a jovedelmek egyszeri, nagyaranyu emelke-
dését eredményezné. Ismét felmeriilhet az indexalds szabalyainak megvaltoztatidsa, de a régebben
alkalmazott bérkovetd rendszer visszaallitdsa olyan magas kiaddsokat jelentene a koltségvetés sza-
mara, amely egyelére még finanszirozhatatlannak tiinik.

A nyugdijrendszer tehat fejlodik, valaszt keres az 1j kihivasokra, de egy biztos: nincs visszaut a
régi rendszerbe. Ez azonban mar nem csak a szakemberek, de a politikusok feleldssége is.
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