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Osszefoglalis: Jelen kutatasban megvizsgalasra keriiltek a régi és az j matematika
érettségi vizsgakovetelményeinek kiilonbségei. Az elemzés soran kideriiltek, hogy
témakdronként melyek azok a kompetenciak és melyek azok a vizsgakovetelmények,
amelyek kikertiltek, bekeriiltek vagy esetleg atkertiltek kozépszintrél emelt szintre,
vagy forditva.
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Abstract: The differences of the final exam requirements between the past and recent
mathematics were examined in the present research. In the course of the analysis, it
was revealed which competencies and exam requirements were excluded, included or
possibly transferred from intermediate level to advanced level in certain themes, or
vice versa.
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1. Bevezetés

A Budapesti Gazdasagi Egyetem (BGE) oktatéi szdmos szakon tanitjadk magas
szinvonalon a matematika egyes agait kiilonféle tantargyak keretein beliil.
Ilyen alapszakok példaul a Kereskedelem és marketing BSc, a Nemzetkozi
gazdalkoddas BSc, a Gazdalkodasi ¢s menedzsment BSc vagy a
Gazdasaginformatikus BSc. Valamint ilyen tantargyak példaul a Gazdasagi
matematika, a Statisztika és valosziniiségszamitas alapjai, az Uzleti statisztika,
Az tlizleti matematika alapjai, a Dontéselokészitd kvantitativ modszerek, a
Matematikai alapok 1 és 2, az Alkalmazott matematika 1 és 2, az Altalanos
statisztika 1 és 2, az Operaciokutatas 1 és 2 vagy az Adatelemzés, tobbvaltozds
adatelemzés.

Ezen tantargyak sikeres teljesitésénél és a megfeleld matematikai alapok
megszerzésénél nagyon fontosak, hogy az elsééves hallgatok milyen
matematikai ismeretekkel rendelkeznek az egyetemre valé megérkezésiikkor.
A 2012-es Nemzeti Alaptanterv (NAT) utan bevezetésre kertilt 2020-ban az 0j
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NAT matematikabol is, mellyel valtoztak a matematika érettségi
vizsgakovetelményei is. A felsOoktatasban a 2024. szeptemberi szemeszter
lesz az elsd olyan félév, ahova mar az uj matematika érettségivel érkeznek meg
a felvételt nyert hallgatok. Ezen okokbol kifolyolag a Budapesti Gazdasagi
Egyetem oktatdinak is fel kell késziilnitiik, hogy innen kezdve pontosan mely
ismeretek varhatok el matematikabol egy frissen érettségizett elsdévestol,
vagyis milyen alapokra épithetiink.

2. Célkitiizés

Jelen kutatdsban megvizsgalasra keriiltek a 2012-es NAT-ra épiild
vizsgakovetelmények [1] és a 2020-as NAT-ra épiil6 vizsgakovetelmények [2]
kiilonbségei a matematika érettségi vizsgatargyra vonatkozéan mind
kozépszinten, mind emelt szinten, kiilonds hangstlyt fektetve a BGE-n
elétérbe keriild témakdrokre. Tovabba elemzésre kertiltek az Oktatasi Hivatal
altal hivatalosan kiadott, mar az 1j vizsgakdvetelmények szerinti,
mintafeladatok és megoldésaik is. [3] Az elemzés soran kideriiltek, hogy
témakoronként melyek azok a kompetencidk ¢és melyek azok a
vizsgakovetelmények, amelyek kikeriiltek, bekeriiltek vagy esetleg atkeriiltek
kozépszintrdl emelt szintre, vagy forditva.

3. Kompetenciak és vizsgakovetelmények elemzése

Az érettségi kovetelményei, a korabbiakhoz hasonldan, most is két szinten
keriilnek meghatarozasra. Kozépszinten a mai tarsadalomban tdjékozddni és
alkotni tudé ember matematikai ismereteit kovetelik meg, ami els6sorban a
matematikai fogalmak, tételek gyakorlati helyzetekben vald ismeretét és
alkalmazasat jelenti. Az emelt szint tartalmazza a kozépszint kdvetelményeit,
de az azonos mdédon megfogalmazott kovetelmények kérében az emelt szinten
nehezebb, tobb oOtletet igényld feladatok szerepelnek. Ezen tilmenden az emelt
szint kovetelményei kozott specialis anyagrészek is talalhatok, mivel emelt
szinten elsosorban a felsOoktatasban matematikat hasznalo, illetve tanuld
hallgatok felkészitése torténik.

3.1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok

A Gondolkodasi modszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok témakor
kompetencidit tekintve nem tortént valtozas a 2012-es és a 2020-as NAT-ra
épiil6 vizsgakdvetelmények kozott.
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A Gondolkodasi médszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok témakdor
tartalmi vizsgakovetelményeit tekintve a kdvetkezd valtozasok torténtek a
2012-es és a 2020-as NAT-ra épiil6 vizsgakovetelmények kozott:

1. Tablazat

Vizsgaelem

Felkeriilt

Lekeriilt

kozép = emelt emelt = kozép

Tudja alkalmazni a logikai szita elvét két-harom

halmaz esetében.

X

Hasznalja ¢és alkalmazza feladatokban helyesen a

sziikséges, az elégséges, és a sziikséges és elégséges X
feltétel fogalmat.
Ismerje és alkalmazza a teljes graf fogalmat. X

Forras: Sajat szerkesztés

2. Téblazat
Bekeriilt Bekeriilt
Vizsgaelem ujként ujként Kikeriilt
kozépre emeltre
Ismerje a ,kizar6 vagy” logikai jelentését, tudja
hasznalni és 0sszekapcsolni azokat a X
halmazmiiveletekkel.
Tudjon egyszeri allitasokat, tételeket bizonyitani. X
Tudja megfogalmazni egy allitds megforditasat. X
séta. X
Definialja és alkalmazza a | korséta. X
kovetkez6 fogalmat: komplementer graf. X
izomorf grafok. X
Ismerje az n pontu teljes graf éleinek a szdmat. X
Bizonyitsa, hogy barmely (legalabb kétpontu) X
egyszeri grafban 1étezik két azonos fokszami pont.

3.2. Szamelmélet, algebra

Forras: Sajat szerkesztés

A Szamelmélet, algebra témakor kompetenciait tekintve nem tortént valtozas

a2012-es és a 2020-as NAT-ra épiil6 vizsgakovetelmények kozott.

A Szédmelmélet, algebra témakor tartalmi vizsgakovetelményeit tekintve a
kovetkezd valtozasok torténtek a 2012-es és a 2020-as NAT-ra épiild

vizsgakovetelmények kozott:
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3. Téablazat

Vizsgaelem

Felkeriilt
kozép — emelt

Lekeriilt

emelt = kozép

Tudja a szamokat atirni 10-es alapt szamrendszerbdl n alapu
(3 £n <9) szdmrendszerbe és viszont.

X

Ismerje és alkalmazza a szorzat, a hanyados és a hatvany
logaritmusara vonatkozé azonossdgokat, valamint a mas
alapu logaritmusra vald attérés szabalyat.

Tudjon tortes egyenleteket megoldani.

Tudjon  egyszeri  masodfoku
megoldani.

egyenletrendszereket

Tudjon vax+b =cx+d tipusi egyenleteket megoldani,
ahol a #1.

=

Tudjon |ax + b| = cx +d tipusu egyenleteket megoldani.

Tudjon egyszerii logaritmusos egyenleteket megoldani.

Tudjon definiciok és azonossagok kozvetlen alkalmazasat
igénylé trigonometrikus egyenleteket megoldani.

Tudjon tortes egyenlétlenségeket megoldani.

Tudjon els6 ¢és masodfoku egyenlétlenség-rendszereket
megoldani.

I o I el e

Ismerje két pozitiv szam szamitott kozépértékeit (szamtani,
mértani), valamint a nagysagrendi viszonyaikra vonatkozo
tételeket.

=

4. Tablazat

Forras: Sajat

szerkesztés

Vizsgaelem

Bekeriilt
ujként
kozépre

Bekeriilt
ujként
emeltre

Kikeriilt

Bizonyitsa a hatvanyozas azonossagait konkrét alap és
pozitiv egész kitevo esetén.

X

Tudjon  exponencidlis  folyamatokkal  kapcsolatos
problémakat felismerni, modellezni és megoldani.

X

Tudjon logaritmusos egyenletrendszereket megoldani.

X

Ismerje n szam (n > 3) szadmitott kozépértékeit (szamtani,
meértani, négyzetes, harmonikus), valamint a nagysagrendi
viszonyaikra vonatkozo tételeket.

X

3.3. Fiiggvények, az analizis elemei

Forras: Sajat

szerkesztés

A Fiiggvények, az analizis elemei témakor kompetencidit tekintve nem tortént
valtozas a 2012-es és a 2020-as NAT-ra épiild vizsgakdvetelmények kozott.

A Fiiggvények, az analizis elemei témakor tartalmi vizsgakovetelményeit
tekintve a kdvetkezo valtozasok torténtek a 2012-es €s a 2020-as NAT-ra épiild

vizsgakovetelmények kozott:
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5. Tablazat
Vizsoaelem Felkeriilt Lekeriilt
g kozép = emelt | emelt = kizép

x’ X

a X

2 ahol a#1 X
Ismerje, tudja abrézolni és jellemezni ;’ ahol a #
az alabbi hozzéarendeléssel megadott —
fliggvényt: sin (x) X

COS(.X ) X

tan(x) = tg(x) X

log, (x) X
Tudja jellemezni a fiiggvényeket periodicitads szempontjabdl. X
Tudja jellemezni a fiiggvényeket paritas szempontjabol. X
Bizonyitsa a szdmtani és a mértani sorozat dsszegképletét. X
Tudjon gyiijtdjaradékot és torlesztérészletet szamolni. X

Forras: Sajat szerkesztés

6. Tablazat
Bekeriilt Bekeriilt
Vizsgaelem ujként ujként Kikeriilt
kozépre emeltre
Tudja jellemezni az alabbi hozzarendeléssel megadott <
figgvényt: x" .
Tudjon a felsorolt fiiggvényekbdl és az x" fiiggvénybol X
Osszetett fliggvényeket képezni.
Tudjon néhany 1épéses transzformaciot igényld fiiggvényeket
fliggvénytranszformaciok segitségével abrazolni: | f (x) . X
Tudja abrazolni az alapvetd fliggvények transzformaltjainak
grafikonjat: c-f(ax+b)+d ,ahola#1és b#0. X
Tudjon megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi
lehetdségekkel és azok kockazati tényezdivel kapcsolatos X

feladatokat megoldani.

3.4. Geometria, koordinatageometria, trigonometria

Forras: Sajat szerkesztés

A Geometria, koordindtageometria, trigonometria témakor kompetenciait
tekintve nem tortént valtozds a 2012-es és a 2020-as NAT-ra épiild

vizsgakovetelmények kozott.

A Geometria, koordinadtageometria, trigonometria
vizsgakovetelményeit tekintve a kovetkezd valtozasok torténtek a 2012-es és
a 2020-as NAT-ra épiil6 vizsgakovetelmények kozott:
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7. Téblazat

Vizsgaelem

Felkeriilt
kozép = emelt

Lekeriilt
emelt = kozép

Tudja alkalmazni a pont koriili forgatast.

X

Ismerje és alkalm.azza a h'c.lr(.)mszog magassagpont.
nevezetes vonalaira, pontjaira és

X

koreire vonatkozo definiciokat, |
tételeket: sulypont.

Bizonyitsa az oldalfelez merdlegesek metszéspontjara
illetve a belsé szogfelezOk metszéspontjara vonatkozo
tételt.

Bizonyitsa a Pitagorasz-tételt.

Ismerje és alkalmazza a magassag- és a befogotételt.

Bizonyitsa konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsd
és kiils6 sz0gosszegre vonatkozo tételeket.

Tudjon szdget mérni radianban.

=

Bizonyitsa a Thalész-tételt.

Ismerje ¢és alkalmazza a vektormiiveletekre vonatkozo
miiveleti azonossagokat.

Ismerje ¢s alkalmazza feladatokban: vektor felbontasa
Osszetevokre.

crer

tulajdonsagait.

Ismerje ¢és alkalmazza feladatokban a vektor 90°-os
elforgatottjanak koordinatait.

Ismerje és alkalmazza feladatokban a skalarszorzat
kiszamitasat vektorok koordinataibol.

crer

Tudja ¢és alkalmazza a szogfiiggvényekre vonatkozo
alapvetd Osszefiiggéseket: negativ szog szogfiiggvénye.

T oo B T B B B B B

Bizonyitsa a szinusztételt.

Tudja kiszdmitani szakasz harmadolé  pontjainak
koordinatait, alkalmazza ezt feladatokban.

o

Tudja felirni a haromszdg sulypontjanak koordinatait,
alkalmazza ezt feladatokban.

Tudja tobbféle alakban felirni az egyenes egyenletét a
sikban kiilénbdz6 kiindulasi adatokbol. (Az y =mx+b
ésaz y = ¢ alakoktdl eltéréd modon is.)

Ismerje egyenesek parhuzamossaganak és
merdlegességének koordinatageometriai feltételeit. (A
meredekséggel megadott feltételektdl eltérd mddon is.)

Tudja  meghatarozni  kétismeretlenes ~ masodfoku
egyenletbdl a kor kozéppontjat és sugarat.

Tudja meghatarozni kor €s egyenes metszéspontjat.

Tudja felirni a kor adott pontjaban huizott érinté egyenletét.

it
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8. Téablazat
Bekeriilt Bekeriilt
Vizsgaelem ujként ujként Kikeriilt
kozépre emeltre

Tudjon szakaszt adott aranyban felosztani. X
Ismerje a kozéppontos hasonlosagi transzformaciod X
definicigjat.
Ismerje ¢és alkalmazza a korhoz huzott érint6- ¢&s
szel6szakaszok tételét.
Szogfiiggvény értékének ismeretében tudja a szoget X
meghatdrozni szamologép segitségével.
Fiiggvénytablazat sin(a - ) X
segitségével tudja alkalmazni
egyszeri feladatokban az cos(a -B ) X
addicios Osszefliggéseket: tan(a _ ﬂ) _ tg(a _ ,B) X
Tudja kiszdmitani szakasz n:m aranyu osztépontjanak X
koordinatait.
Tudja felirni kiilsé pontbol huzott érintd egyenletét. X
Tudjon feladatokat megoldani az x tengellyel parhuzamos
tengely(i parabolakkal.
Tudja kiszamitani korgytiri keriiletét és teriiletét. X

Forras: Sajat szerkesztés

3.5. Valosziniiség-szamitas, statisztika

A Valbszintiség-szamitas, statisztika témakor kompetencidit tekintve nem
tortént valtozas a 2012-es és a 2020-as NAT-ra épiilé vizsgakovetelmények

kozott.

A Valoszinliség-szamitas, statisztika témakor tartalmi vizsgakdvetelményeit
tekintve a kovetkezd valtozasok torténtek a 2012-es és a 2020-as NAT-ra épiilo

vizsgakdvetelmények kozott:

9. Tablazat

Vizsgaelem

Felkeriilt
kozép — emelt

Lekeriilt

emelt = kozép

Ismerje ¢és alkalmazza a | sulyozott szdmtani kozép. X
kovetkezd fogalmakat: atlagos abszolut eltérés. X
. , események 0sszege. X
Ismerje  és  alkalmazza o £
p 1z \ események szorzata. X
konkrét példak esetén a .
N . . esemény komplementere. X
kovetkez6 fogalmakat: - -
fliggetlen események. X
Ismerje és alkalmazza a geometriai valdsziniiség modelljét. X
Ismerje és alkalmazza a binomialis eloszlas képletét. X
Ismerje és alkalmazza a varhat6 érték fogalmat. X
Forras: Sajat szerkesztés
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10. Tablazat

Bekeriilt | Bekeriilt
Vizsgaelem ujként ujként | Kikeriilt
kozépre | emeltre
Tudjon sodrofa (box-plot) diagramot késziteni. X
Tudjon valasztani megfeleld diagramtipust egy adathalmaz
abrazolasdhoz, és tudjon a vélasztasa mellett érvelni.
Tudjon grafikus manipuldcidkat felismerni ¢és javitani X
diagramok esetén.
Tudjon adathalmazokat &sszehasonlitani sodréfa-diagramok X
alapjan.
Ismerje és alkalmazza a kovetkez6 fogalmakat: kvartilisek. X
Tudjon valasztani az adathalmazt jol jellemzd kozépértéket, X
és tudjon a valasztasa mellett érvelni.
Tudjon statisztikai adatokat értelmezni, értékelni, azokbol X
tudjon statisztikai kdvetkeztetéseket levonni.
Ismerje és alkalmazza konkrét példak clemi Veseme.n}f. ; X
esetén a kovetkezo fogalmakat: ceyma st kizdré X
események.
Ismerje ¢és tudja kiszamitani a varhato értéket a diszkrét X
egyenletes eloszlas esetén.
Ismerje és tudja kiszamitani a varhato értéket a binomialis X
eloszlas esetén.

4. Hivatalos mintafeladatok elemzése

Forras: Sajat szerkesztés

Az Oktatasi Hivatal altal hivatalosan kiadott mintafeladatok ¢s megoldasaik
[3] mar az 0j vizsgakovetelmények szerint lettek kialakitva.

A kozépszintli mintafeladatok szerkezete ¢€s stilusa megegyezik az eddigi
érettségi vizsgakon megszokottéval. A mintafeladatsorban szamos vizsgaelem
megjelenik, mely vagy az emelt szintrdl kertilt le kdzépszintre, vagy pedig 1)
vizsgaelemként keriilt be a vizsgakdvetelményekbe. Ilyen vizsgaelem példaul
a 8-as szamrendszerbe vald atvaltas, a kvartilisek, az események
fiiggetlensége, a box-plot diagram, a varhato érték, a gyiijtéjaradék, a
geometriai valoszinliség modellje vagy a korgytrd.

Az emelt szintli mintafeladatok szerkezete és stilusa is megegyezik az eddigi
érettségi vizsgakon megszokottéval. Az emelt szinti vizsga tartalmi
kovetelményeibe beletartoznak a kozépszintii vizsga tartalmi kdvetelményei,
ezért emelt szinten nincsen jelentdsége azoknak a vizsgaelemeknek, melyek a
két szint kdzott mozogtak (felkeriilés/lekeriilés), hiszen ebben az esetben mar
minden vizsgaelemet tudni kell. A mintafeladatsorban megtaldlhatok olyan
vizsgaelemek, melyek  j vizsgaelemként  keriiltek  be a
vizsgakovetelményekbe. Ilyen vizsgaelem példaul a box-plot diagram, a
kvartilisek vagy a korgytirt.
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5. Kovetkeztetések

A vizsgalatok alapjan lathatd, hogy barmelyik témakort is tekintve, a hozzajuk
tartozé kompetenciakban nem tortént valtozas a 2012-es és a 2020-as NAT-ra
épiilo vizsgakovetelmények kozott. A vizsgaelemek valtozasat témakoronként
a kovetkezd tablazat foglalja 6ssze a vizsgaelemek darabszdmaval kifejezve:

11. Tablazat

Fel- Le- BekKeriilt tjként Ki- Osszes vizsgaelem
Témakdr |y oriite | keriilt [ Keriilt T
kozépre | emeltre mozgott | uj | kikeriilt

1. 2 1 3 6 0 3 9 0

2. 10 1 2 0 2 11 2 2

3. 9 2 2 2 1 11 4 1

4. 16 8 2 1 8 24 3 8

5. 3 6 6 3 2 9 9 2
Osszes 40 18 15 12 13
58 27 13

Forras: Sajat szerkesztés
A téblazat alapjan lathatd, hogy Osszesen 58 db vizsgaelem mozgott a két
érettségi szint kozott, 27 db keriilt be 1j vizsgaelemként és 13 db kertilt ki
teljesen a vizsgakovetelményekbdl. (Pontosabban fogalmazva nem a két
érettségi szint kozott mozogtak a vizsgaelemek, hiszen az emelt szintbe
beletartoznak a kozépszintli tartalmi vizsgakovetelmények, hanem a
kozépszint vizsgakdvetelményeibe keriiltek be, vagy onnan ki.)
Az adatok azt mutatjak, hogy a Geometria, koordindtageometria, trigonometria
témakorben tortént a legnagyobb valtozas, ahol a legmagasabb volt a
vizsgaelemek mozgasa, valamint a kikeriilése is. A legtobb bekeriilt Uj
vizsgaelem holtversenyben a Gondolkodasi mddszerek, halmazok, logika,
kombinatorika, grafok témakorben, valamint a Valoszinliség-szamitas,
statisztika témakorben volt. Ezért ezen beliil a Grafelmélet és a Statisztika
résztémakorok a felelések. Az eredmények darnyalasa érdekében fontos
megjegyezni, hogy itt csak a vizsgaelemek darabszdmardl van szo: egy
vizsgaelem jelenthez példaul egy definiciot, egy modellt, egy tételt vagy egy
komplett bizonyitast is.
A fent emlitett BGE szakok és tantargyak esetében elmondhatd, hogy az
altalanos matematikai alapokon tul a Fiiggvények, az analizis elemei
témakorre, valamint a Valosziniliség-szamités, statisztika témakdrre van a
legnagyobb sziikség, mig példaul a Szamelmélet résztémakoér vagy a
Geometria résztémakor szerepe elhanyagolhatd. A felsGoktatdsban a 2024.
szeptemberi szemeszter lesz az els6 olyan félév, ahova mar az ) matematika
érettségivel érkeznek meg a felvételt nyert hallgatok, ezért az
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vizsgakdvetelmények fényében jogosan tehetjiik fel azt a kérdést, hogy: Mit
varhatunk el egy els6éves egyetemistatol 2024-t61?

Az 1) kozépszintli vizsgakovetelményeket elemezve lathatd, hogy szdmos
vizsgaelem felkeriilt emelt szintre (40 db) €s szdmos vizsgaelem pedig lekertilt
emelt szintrél (18 db), valamint egyes vizsgaelemek 0jként bekeriiltek (15 db)
vagy egyes vizsgaelemek teljesen kikeriiltek. Fontos megjegyezni, hogy a
vizsgakdvetelményekbdl kikeriilt 13 db vizsgaelem koziil csupan 1 db van
(Tudjon szakaszt adott aranyban felosztani.), ami kozépszintrdl keriilt ki. A
lekeriilt vizsgaelemek 1ényegében a logikai szita, a szamrendszer atirasa (3-tol
9-ig, mert a 2-es eddig is volt), a gylijtéjaradék és torlesztorészlet, a pontkoriili
forgatas alkalmazasa, a magassagpont, a sulypont, az eseményeknek az
Osszege / a szorzata / a komplementere, a fiiggetlen események, a geometriai
valoszinliség modellje és a varhaté érték. Ezeken tul lekeriilt még hat darab
tétel bizonyitdsa, mint példdul a Pitagorasz-tétel, a Thalész-tétel vagy a
Szinusztétel. Az ujként bekeriilt vizsgaelemek lényegében a kizar6 vagy, az
egyszeri allitasok / tételek bizonyitdsa, az allitdas megforditisa, az
exponencialis folyamatok vizsgalata, az abszolutérték
fliggvénytranszformacid, a pénziigyi alapszamitasok, a szOgfliggvény
értékének visszakeresése szdmologéppel, a korgylrii keriilete / teriilete, a
sodrofa (box-plot) diagram, a megfeleld diagramtipus kivalasztasa érveléssel,
a grafikus manipulécio, a kvartilisek, az elemi esemény €s az egymast kizaro
események. Ezeken tul bekeriilt még egy darab tétel bizonyitdsa. A
kozépszintrdl emelt szintre felkeriilt vizsgaelemek kozott szdmos olyan
szerepel, melyek nagy hangsullyal képeznek alapot az egyetemiinkon tanitott
matematika tantargyak ismereteihez. Ilyen vizsgaelemek példaul a sziikséges /
elégséges / sziikséges ¢€s elégséges feltételek fogalmai, a logaritmus
azonossagai, az egyes egyenlettipusok megoldasai (logaritmusos,
trigonometrikus), a két pozitiv szdm szadmitott koézépértékei (szamtani,
mértani), az egyes alapfiiggvények (abszolutértek, logaritmus,
trigonometrikus) abrazolasa / jellemzése, a radidn szogmérték, a skalaris
szorzat, a szOgfliggvények altalanos értelmezése, az irdny- és normalvektoros
egyenlete az egyenesnek, a sulyozott szamtani kozép, az atlagos abszolut
eltérés ¢és a binomialis eloszlas képlete.

Az 1j emelt szintli vizsgakdvetelményeket tekintve fontos szem el6tt tartani,
hogy a kdzépszint és az emelt szint kozdtti mozgas 1ényegtelen, hiszen az emelt
szint tartalmazza a kozépszint kdvetelményeit. Tehat ebben az esetben csupan
a teljesen ujként bekertilt 27 db, valamint a teljesen kikeriilt 13 db vizsgaelemet
kell figyelembe venni. A kozépszint elemzésénél emlitett 15 db Gjként bekertilt
vizsgaelemen feliil, emelt szinten ujdonsag lényegében a séta / a korséta / a
komplementer graf / az izomorf grafok, az n pontu teljes graf €leinek a szama,
a hatvanyfiiggvénynek a jellemzése / a hasznalata, a kozéppontos hasonlosagi
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transzforméci6 definicioja, az adathalmazok Osszehasonlitdsa sodrofa (box-
plot) diagramok alapjan, a megfeleld kozépértékek kivalasztisa érveléssel és a
statisztikai adatok értelmezése / értékelése / azokbdl valo statisztikai
kovetkeztetések levonasa. Ezeken tul bekeriilt még egy darab tétel bizonyitasa.
A vizsgakdvetelményekbdl kikeriilt vizsgaelemek 1ényegében a logaritmusos
egyenletrendszerek, a legalabb harom szam szamitott kozépértékei (szamtani,
mértani, négyzetes, harmonikus), a teljesen altalanos fliggvénytranszforméacio,
a szakasz adott aranyu felosztasa, a korhoz huzott érintd- €s szeldszakaszok
tétele, a szakasz n:m ardnyu osztopont koordinatdinak kiszamitésa, a korhoz
kiilsé pontbol huzott érintd egyenletének felirasa, az x tengellyel parhuzamos
tengelyli parabolak, a varhat6 érték kiszamolasa a diszkrét egyenletes eloszlas
¢s a binomialis eloszlas esetén, valamint harom darab trigonometrikus addicios
Osszefliggés.

Osszességében a vizsgalat szerint kijelentheté, hogy a régi és az 1j
vizsgakdvetelmények kozott a kompetenciakat tekintve nem tortént valtozas,
viszont a megkdvetelt vizsgaelemeket tekintve jelentds a valtozés. Tehat mit
is varhatunk el egy elsdéves egyetemistatol 2024-t61?7 Az érettségi
vizsgakovetelmény  valtozasainak elemzése alapjan  altalanossagban
megallapithatd, hogy még nagyobb lesz a kiilonbség matematikabol egy
kozépszinten érettségizett és egy emelt szinten érettségizett hallgatd kozott.
Elvarasokat tekintve egy emelt szinten érettségizett hallgatd esetén koriilbeliil
ugyanazt varhatjuk el, mint eddig: bizonyos (sziikség esetén gyorsan
bepotolhatd) vizsgaelemek kikeriiltek, viszont példaul grafelméletbdl és
statisztikdbol sok praktikus vizsgaelem bekeriilt, melyek mindenképpen
hasznosak lesznek egyetemiink tantargyai szempontjabol. Egy kozépszinten
érettségizett hallgatd esetén mar nem ilyen biztatd a helyzet: igaz szamos
értekes vizsgaelem bekeriilt kozépszintre, de sajnos nagyon sok (a
felsdoktatasban alapnak szamitd) vizsgaelem hidnyozni fog a hallgatok
matematikai repertoarjabol.
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