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Osszefoglalas: A  didkok sikeres matematika érettségivel jelentkeznek a
felsdoktatasba, de az egyetemen az elsé évben ez a tudas eltiinni latszik. Karunkon a
2022/23-es tanévtdl alkalmazzuk az Uzleti Matematika Alapjai tantargyban a
nemzetkdzi szakirodalomban sok helyen interleaving-interwoving effect néven emlitett
modszert, amely a hagyomanyos spiralis felépitéshez hasonlit. Tanulmanyunkban az 4]
modszer hatékonysaganak vizsgalatara keriil sor, az els6 két év tapasztalatainak
bemutatasaval.

Kulesszavak: fonott feladatsor, felzarkdztatas, matematikai kompetenciafejlesztés

Abstract: Students apply to higher education with a successful maths final exam, but
this knowledge seems to disappear in the first year at university. From the academic
year 2022/23, we will use the method referred to in many international literatures as
the interleaving-interwoven effect, which is similar to the traditional spiral structure, in
the Basics of Business Mathematics subject. In our paper, the effectiveness of the new
method will be examined, presenting the experiences of the first two years.

Keywords: interleaving-interwoving effect, catching up, development of mathematical
competence

1. Bevezetés

A kognitiv tudomdnyos kutatdsok eredménye egyre tobb, kiprobalasra
inspirald modszert kinal a tanitasi, oktatasi folyamatok teriiletén. Ahhoz, hogy
az elsajatitott ismeret ne csak a tanulas utan azonnal legyen hasznalhato,
elérhetd legyen késobb is, s6t mas teriileten is alkalmazhat6 legyen, a fizikai
edzéshez hasonldan, tobbszor, mas-mas szituacioban elé kell hivni. Ehhez
nyUjtanak segitséget az ,.el0hivasos tanuldsi modszerek”. Ezek koziil két,
nekiink érdekesnek tlind modszert probaltunk megismerni. A fonddo, fonott
vagy atlapold (angolul interleaving-interwoving), illetve az iddelosztasos
(angolul spacing) modszerek megismerése utan a szakirodalom meggy6zott
benniinket arrol, hogy mindketté segitheti az ismeretek rogzitését kozép-,
illetve hosszabb tavon is. Alaposabb atgondolas utan megallapitottuk, hogy a
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felsdoktatasban, sajat adottsagainknak és koriilményeinknek a fonott modszer
felel meg jobban, ezért ezzel kezdtiink foglalkozni a gyakorlati megvalositas
szintjén is. Az aldbbiakban egy olyan — a Budapesti Gazdasidgi Egyetem
Kereskedelmi, Vendéglatoipari €s Idegenforgalmi Karan megvalositott —
vizsgélat eredményeirdl szamolunk be, amelynek sordn egy felzarkdztatd
fakultativ matematika targy keretében keriilt sor a hagyoményos (blokkos) és
a fonott feladatsorokkal val6 oktatds hatdsainak 6sszehasonlitisara.

2. Elméleti hattér

A mas teriileteken valamelyes mar korabban bevezetésre keriilt fonott vagy
fonodo ora felépitése, illetve a szamonkérésre valo ilyen tipusu felkésziilés a
matematikaoktatdsban egy ijszerti moédszertani eszkoz ([3], [4], [6], [7], [8]).
A szakirodalomban 2010 koriil kezdtek el tudatosan foglalkozni vele, habar az
un. ,,spiralis” tananyag-felépités mar sokkal kordbban benne volt a didaktikai
eszkoztarban. A moddszer 6 célja, hogy alkalmazasdval a mar megtanult,
elsajatitott tananyagot hosszabb tavon is fel tudjuk hasznalni, épiteni tudjunk
ra, illetve a nem az elsajatitast azonnal kdvetd szamonkérés alkalmaval is fel
tudjuk idézni, el6hivni. A kutatok szerint a modszert nagyon sok teriileten lehet
hasznélni, pl. természettudomanyok, matematika, idegen nyelvek, sport,
irodalom, vagyis majdnem mindenhol.

Fontos szempont, egyben a mddszer alkalmazhatdsagi korlatja, hogy amig a
tanul6 a kivant szinten nem sajatitotta el a tananyagot, addig a ,,blokkos”,
vagyis csak az 01j ismeretekre koncentralo modszert alkalmazzuk. Viszont az
ismétlésnél, a szamonkérésre, pl. témazarodra, vizsgara valo felkésziilésnél mar
,fonott”, vagy ,,fon6do” feladatsorokat hasznaljunk. Igy jobb eredményeket
¢érhetiink el a hosszan tartd tudas, és annak alkalmazasa, illetve a réépiilés
sikerességének érdekében.

A blokkos tanuldsi mdédszernél az AAABBBCCC egyszerti mintat kovetjiik,
vagyis az azonos tipusu feladatokat gyakoroltatjuk egymas utan. Ilyenkor —
akar korabbi emlékekre is hivatkozva — el se olvassa a feladat szovegét a
tanulo, és a ,,hiszen mindig ugyanazt kérdezik” egyszerii séma alkalmazasaval
gyakorolja az eljarast, miveletet, hogy az rutinna valjon. Gondolhatunk
példdul matematikdban egy-egy alapmiiveletre, vagy felsbbfokon a
differencial-, és integralszamitasra, idegennyelv tanulasdnal a ragozasra,
igeiddkre, tornaszoknal egy ugrastipus begyakorlasara, stb. Kérdés, hogy ezzel
a modszerrel valoban rutinnd tud-e valni minden?

A fonddo (fonott, atlapold) modszer mintdja ACBBACCAB, ahol ugyancsak
az eldzbéleg megtanult elemek kerlilnek eld, de tudatosan kialakitott
»keverésben”. Nem célszerli a gyakorlashoz véletlenszertien kevert (mixelt)
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feladatsor 0Osszeallitasa. A kevert sorrend alapos atgondoldsa nem
hanyagolhat¢ el, kiilonben csak zavart okozunk a tanuldk fejében.

Fontos, hogy az egy csokorba rendezett probléméak egymashoz kapcsolddo
témakorokbol kertiljenek ki, a megoldasi stratégiak alljanak kozel egymashoz.
Legyenek koztiik hidak, és minden alkalommal egy kis kihivas, ami érdekessé,
kevésbé monotonnd teszi a gyakorlast, biztositja a tanuldk figyelmének
fenntartésat.

Szintén oda kell figyelni arra, hogy a fent emlitett ,,kihivas” éppen megfeleld
szintli legyen, alkalmazkodva az egyén, illetve a tanulocsoport szintjéhez,
jelentdsen ne haladja azt meg. A kutatasok hangsulyozzék, hogy sikertelenség
esetén térjlink vissza az ultrablokkolashoz, vagyis ujra vegyiik el6 az azonos
tipusu feladatokat, és csak az ismeretek megszilardulasa utan alkalmazzuk a
fonott modszert.

A fon6dd modszernek harom ismérve, ezzel egyiitt elonye is van:

1. A hideginditas effektus. Mig a blokkos tanuldsban a tanulonak elég egy
stratégiat eldhivnia az Osszes eléforduld feladat megoldasahoz, a
fonodo feladatsornal az A, B, C jellegliek ugyan logikailag kozel allnak
egymashoz, mégis eltéré megoldasi mdodszerekhez kell folyamodni az
eredményességhez. Konnyen belathatd, hogy ilyen szituaciok
fordulnak el6 a témazard- és zarthelyi dolgozatok, a vizsgdk, illetve a
késébbi, raépiild tanulmanyok, valamint a tudastranszfernek a
,hagybetiis ¢letben” valo felhasznalasa soran.

2. Kérdéstipusok felismerése. Az Osszefoglalo dolgozatok, illetve
vizsgafeladatok elsd, a tanuldknak taldn legnagyobb fejtorést okozd
problémaja, hogy milyen médszert valasszanak a megoldashoz; milyen
korbe, tipusba sorolhato a kérdés. Ha ezt sikeriil beazonositani, €s a
megfeleld modszert kivalasztani, mar fél siker, indulhat a munka.
Ahogy latjuk, ebben nagy segitséget nyujt a fonddo gyakorlat.

3. A hasonlé mddszerek Osszetévesztésének elkeriilése. Ez a tulajdonsag
hasonlit a masodikhoz, de a fon6dd gyakorldss nemcsak a
kérdéstipusokat ismeri fel, hanem segiti a tovabbi folyamatot, vagyis a
megoldéasi mddszer kivalasztasat is.

A fonodo feladatok alkalmazasanak mind az ora tervezésénél, mind a hazi
feladatok Osszedllitasanal, mind a differencidlt oktatasnal szerepe lehet. A
kiilonbozd eloképzettségli, tehetségli tanuldk, hallgatok tanitasa sordn ez
utobbi lehetdséget gyakran hasznaljuk. Igy példaul a ,,jobbak” sajat iitemiiknek
megfelelden gyorsabban, nagyobb Iépésekkel haladhatnak, mint, akiknek tobb
segitségre van sziiksége. Ugyanazt a fonott feladatsort hasznalva,
kivalaszthatjuk az egyes csoportoknak megfeleld szintli egységeket. A
gyakorlo tanarok és oktatok koziil sokan Osztondsen hasznaljak mar ezt a
modszert és talan még tobben fogjak, ha alaposabban megismerik.
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A fonddo, vagy fonott modszerhez kozel all az ,,idbelosztdsos tanulds”
modszere ([2], [5]). Gyakran egyiitt is olvashatunk a modszerekrdl, noha
jelentdsen kiilonbozdek. Az iddelosztasos tanulds lényege, hogy adott
témakort idoben jelentdsen eltolva (pl. kiillonb6zd napokon, heteken tartott
tanorakon), tobbszor eldvesziink, igy erdsitjilk meg a tanulas folyamatat, és
ezzel egyiitt a tudas elérését. Ezt a modszert a fels6oktatdsban kevésbé tudjuk
hasznalni, mert nagyon kevés a hallgatokkal személyes kontaktusban eltoltott
1d6 ehhez. Ha jobban bizhatndnk az 6nallo tanulasi készségiikben, talan
latnank esélyét, de jelen helyzetben, tantargyunkat, a matematikat tekintve
sajnos nem redlis ennek bevezetése. Emiatt dontottiink a fonott modszer
kiprébalasa mellett, figyelembe véve ennél is azt a mar emlitett szempontot,
hogy nem az 01j tananyag megtanulasdhoz ajanlott didaktikai eszkozrél van szo6,
ugyanakkor valamelyest belevéve kisérletiinkbe az idéelosztas szempontjat is.
Kutatasi kérdéseink:

1. Mitkinal és milyen helyzetekben hasznéalhat6 a fonott oktatasi modszer
az ¢évek Ota egyre nehezedd koriilmények kozott megvaldsuld
felsGoktatas matematika tanitdsadban?

2. A fonott moddszer alkalmazasa mennyire hatékony a kozéptavu
hasznosulas szempontjabol?

3. Milyen eredménnyel alkalmazhat6 a fonott tanitdsi modszer hosszabb
tavua el6hivas esetében?

3. A kutatas, kutatasi hipotézisek

A karunkra frissen beiratkozott hallgatok szdmara minden évben lehetdséget
biztositunk arra, hogy egy Coospace teszttel felmérhessék az alapvetd
matematikai ismereteiket, felfedezzék azokat az terlileteket, amelyeket
mindenképpen at kell ismételniiik, meg kell tanulniuk, hogy a masodik féléves
Gazdasagi Matematika (GM) targyat sikeresen teljesiteni tudjdk. A teszt
eredménye szamunkra is fontos jelzés arra vonatkozolag, hogy milyen a
hallgatok tudasszintje, hol vannak nagyobb hidnyossagok, mikre kell
kiilonosen figyelniink mar az elsé féléves Uzleti Matematika Alapjai (UMA)
targy oktatdsa soran is. Ennek a fakultativ, 0 kredites targynak az elvégzése —
tul azon, hogy alapvetden az ismétlést €s felzarkoztatast szolgalja — a hallgatok
GM-eredményeit formalisan is befolyasolja, ugyanis Un. prémiumpontokat
lehet szerezni ahhoz a targyhoz. Ez a rendszer nyilvanvaléan pozitivan
befolyasolja a hallgatokat a fakultativ targy felvételében is.

Az oktatds sordn a modszerekben is keressik a meguajulds, a
hatékonysagndvelés lehetdségét, ezért dontottiink a nemzetkozi szakirodalom
altal sok esetben pozitivan értékelt, a fentiekben mar részletezett fonott
feladatsoros oktatasi modszer kiprobalasa mellett. A kutatds a 2022/23-as
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tanév Oszi félévében indult és a 2023/24-es tanév 6szi félévében az el6zd év
tapasztalatait felhasznalva a kisérleten modositottunk és megismételtiik.

A kutatas soran mindkét évben azoknak a hallgatoknak az eredményeit vettiik
figyelembe, akik megirtdk a szintfelméré tesztet, felvették az Uzleti
Matematika Alapjai (UMA) targyat, és legalabb egy zarthelyi dolgozatot
megirtak. A hallgatokat hagyomanyos ¢és reformcsoportba osztottuk. A
hagyomanyos csoportot két oktatd tanitotta, mig a reformcsoportot tobb, de a
kutatasi eredmények alapjan tanarhatas nem volt kimutathatd. Az oktatokat a
hallgatok elvileg véletlenszerlien valasztottak. Mindezek alapjan a kovetkezd
létszamadatokat lehetett megallapitani (1. tablazat):

1. tablazat: A kutatasban részt vevo hallgatok szama (f6)

Hagyomanyos Reform- Osszesen
csoport csoport
2022/23. dszi félév 93 73 166
2023/24. dszi félév 124 114 238
Osszesen 217 187 404

A vizsgalt két félévben a félévkozi szamonkérés struktardjan is valtoztattunk
a tapasztalatoknak megfeleléen. A 2022/23-as 6szi félévben 6sszesen 6 db 20
pontos kisdolgozatot (6rai keretben 20 vagy 25 perces zarthelyi dolgozatot)
irattunk, amibdl a legjobb 5-6t vettiik figyelembe. Ebben a strukturaban
megfigyelhetd volt, hogy a hallgatok a félév végére nagyon elfaradtak, az
utolso elétti kisdolgozatot mar csaknem a hallgatok negyede nem irta meg. Az
idei, 2023/24-es tanévben ezért a dolgozatok szamat eggyel csokkentettiik, 5
db 25 pontos dolgozatot irattunk, melybél a legjobb 4 szamitott. gy az utolsé
elotti kisdolgozatot valamivel kevesebb (17,5%-nyi) hallgatd nem irta meg. Az
utols6 kisdolgozatok megirasi hajlanddsaga azért nem relevans a kutatas
szempontjabol, mert azok a hallgatok, akik az el6z6 kisdolgozatokat jol
megirtak, mar nem feltétlentil jottek el az utolsora is, viszont az eredményt
értelmeztilk a kutatast szempontjabol. A GM-be atvitt pontszama egy
hallgatonak mindkét évben maximum 25 lehetett. Az atvitt pontszamok atlaga
15,3 és 14,7 lett, melyek nem tekinthetdk szignifikansan kiillonb6zének
(Mann—Whitney-proba; p = 0,317), igy az utdbbi kisdolgozat-struktura a
kifaradast és az eredményeket egyiittesen tekintve megfelelébbnek tiinik a
jovore vonatkozolag.

A kutatas soran az alabbi hipotéziseket vizsgaltuk:

1. Az UMA-ban a fonott feladatsorok alkalmazisa az oktatds soran
nagyobb hozzédadott értéket jelent a hagyomanyos oktatasi formahoz
viszonyitva.
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2. A nagyobb hozzaadott értéket a hallgatok kozép- és hosszitdvon is meg
tudjak Orizni, azaz a mélyebben megtanult matematikai tudas kozép- €s
hosszttavon is felhasznalhatdva valik szamukra.

3. Az UMA-t felvett hallgatok GM-eredménye szignifikansan jobb, mint
azoké, akik UMA nélkiil tanuljak a Gazdasigi Matematikat, kiilonos
tekintettel az aldiras megtagadasara.

4. Eredmények

A 2022/23-as tanévben a szintfelmérok eredménye alapjan a hagyomanyos
csoportban magasabb volt bemeneti teljesitmény (Mann—Whitney-proba; p =
0,026), mint a reformcsoportokban. A hallgatoknak a csoportokba valod
jelentkezése elvileg véletlenszerli volt, azonban ez a kiilonbség idén is
megismétlédott (Mann—Whitney-proba; p = 0,047). Tovabbi vizsgalatok
sziikségesek annak tisztazasara, hogy ennek van-e azonosithatd oka (pl. a
gyakorlatok beosztasa és a hallgatok informalis eldzetes tdjékozddasa alapjan).
A szintfelmérd tesztek eredményeinek atlagos eredményeit a 2. tablazat
tartalmazza.

2. tablazat: A szintfelméro tesztek eredményei (%)

. Relativ eltérés a
Hagyomanyos Refomcsoport .
csoport atlaga atlaga hagyomanyos
csoport javara (%)
2022/23. 8szi félév 35,55 30,69 +15,8
2023/24. 6szi félév 40,38 36,15 +12,1

A kutatds soran az elsé kérdés az volt, hogy utol tudjak-e érni a
reformcsoportokban tanulo didkok a tarsaikat a félév végére. A 2022/23-as
tanévben megfigyelhetd volt, hogy a szintfelmérdén tapasztalhato szignifikans
kiilonbség az elsd kisdolgozat soran csaknem megismétlodott (Mann—
Whitney-proba; p = 0,060), illetve a 2. kisdolgozat soran jelentkezett (Mann—
Whitney-proba; p = 0,034), mig a masik harom kisdolgozat sordn ez a
kiilonbség kiegyenlitddott, és mar nem volt tapasztalhato szignifikans eltérés
a két tipusu csoport eredménye kozott (3. tdblazat).

3. tablazat: Empirikus szignifikanciaszintek a csoportok sszehasonlitasara a Mann—Whitney-proba
alapjan (szoftver: JASP)

2022/23. 6szi félév W p

3. kisdolgozat 3703,5 0,256
4. kisdolgozat 3494,0 0,655
5. kisdolgozat 33440 0,964

Osszehasonlitasképpen a kovetkezd grafikonon lathaté a 2. és az 5. kisdolgozat
eredményeinek a megoszlasa (1. abra)
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1. abra: A 2. és 5. dolgozat eredményének megoszlasa 2022-ben

2. kisdolgozat, 2022 5. kisdolgozat, 2022

14% 14%

12% 12%
10% 10%
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X
X

A dolgozatok pontszamok szerinti megoszlasa (%)
A dolgozatok pontszamok szerinti megoszlasa (%)

Pontszamok Pontszamok

B hagyomanyos Mreform W hagyomanyos Mreform

Lathatd, hogy 2. kisdolgozatnal, vagyis a félév elején a pontszdmok kdzépso
tartomanyaban a reformcsoportok eredményei feliilreprezentaltak, a magasabb
pontszamoknal viszont a hagyomanyos csoportoké. A félév végére az arany
megfordulni latszik, a kozépsd tartomanyokban vannak a hagyomanyos
csoportbol tobben, mig a reform csoportosok inkabb jobb eredményeket értek
el. Az Osszes dolgozat sordn magasabb volt a reformcsoportokan azon
hallgatok ardnya, akik nem irtdk meg a dolgozatot, vagy 0 pontot értek el. Ez
a reformcsoport hallgatoi kozotti nagyobb alulmotivaltsagra utal,
Osszességében azon mégis kiegyenlitddtek az atlagos eredmények.

Mint korabban sz6 volt rola, a 2023/24-es tanév Oszi félévében is szignifikans
kiilonbség volt megfigyelhetd a szintfelmérd teszt eredményei alapjan a
hagyomanyos csoportok javara. A csoportokba a hallgatok elvileg ebben a
félévben is véletlenszeriien jelentkeztek. Az orai feladatok nem valtoztak,
csupan a 6 kisdolgozat anyagat osztottuk be 5 kisdolgozatba. Ebben a félévben
is figyeltiik a hagyomanyos ¢és reformcsoportok eredményeinek az alakulasat,
¢és az el6z0 évi tapasztalatok alapjan arra szamitottunk, hogy most is utol fogjak
érni a reform csoportosok a hagyomanyos médon tanulokat.

A masodik hipotézisiink kozéptavra vonatkozo feltevése azonban csak
részben, késéssel igazolddott. Az elsé négy zarthelyi dolgozat eredményeit
elemezve azt vettiik észre, hogy a szignifikans kiilonbség a két csoport kozott
megmaradt a hagyomanyos csoport javara (4. tablazat).
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4. tablazat: Empirikus szignifikanciaszintek a csoportok dsszehasonlitasara a Mann—Whitney-proba
alapjan (szoftver: JASP)

2023/24. dszi félév W p

1. kisdolgozat 7743,0 0,012
2. kisdolgozat 6811,5 0,042
3. kisdolgozat 6343.0 0,031
4. kisdolgozat 6389,0 | <0,001
5. kisdolgozat 2288,0 0914

Az 5. dolgozatnal jelent meg a dolgozatok eredményének az egyenldsége, itt
viszont kimondottan magas szignifikanciaszinttel. Ebben valoszinlileg
szerepet jatszott az a tény, hogy tobb jobb képességli hallgato a
reformcsoportokban a félév soran betegség miatt hosszabban hianyzott, ezzel
»rontva” az aktualis kisdolgozat eredményét, és emelve az 5. kisdolgozat
pontszamat. Az utolsé kisdolgozatot ugyanis ezek a hallgatok mindenképpen
meg akartdk irni, mivel a tovabbvitt pontszamba a legjobb 4 kisdolgozat
eredménye szamitott. Ezt a sejtést tamasztja ald, hogy igy a két évben
megszerzett 6sszpontszam kozott szignifikans kiilonbség nem éallapithatd meg.
Az els6 ¢és az utols6 kisdolgozat eredményeinek a megoszlasaban hasonld
tapasztalhatd, mint az el6z6 évben. Az elsd kisdolgozat sordn a
reformcsoportban az alacsonyabb pontszamok feliilreprezentaltsaga figyelhetd
meg a hagyomanyos csoportokkal szemben, mig az 6todik kisdolgozatban
kiegyenlitddik a teljesitmény (2. abra).
2. 4bra: Az 1. és 5. dolgozat eredményének megoszlasa 2023-ban

1. kisdolgozat, 2023 5. kisdolgozat, 2023
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A dolgozatok pontszamok szerinti megoszlasa
A dolgozatok pontszamok szerinti megoszlasa

hagyomanyos ®reform hagyomanyos M reform

A két év eredményei alapjan az elsd hipotézisiinket részben igazoltnak latjuk.
A 2022/23-as tanév eredményei egyértelmiien alatdmasztjak, hogy a fonott
feladatsor alkalmazasa segitett a hallgatoknak a két csoport kozott az
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indulésnal tapasztalt tudasbeli kiilonbséget eltlintetni. Ezt a felzarkozast mar a
félév felétdl lehet az adatok alapjan érzékelni, és az eredmények stabilan
kitartottak a félév masodik fele sordn is. A 2023/24-es tanévben a fent emlitett
felzarkozas csak enyhén érezhetd az eredmények alapjan a félév elején és
kozepén, azonban a szignifikdns kiilonbség megmaradt egészen az utolso
kisdolgozatig. Itt azonban latvanyosan kiegyenlitodott a két csoport kdzotti
kiilonbség.

A kutatas sordn megvizsgaltuk azt is, milyen hosszutavu hatésa lehet az alapok
fonott feladatsorokkal torténd tanuldsdnak. A 2022/23-as tanév tavaszi
félévében a hallgatoknak a kotelezd Gazdasagi Matematika tantargyat kellett
teljesiteniiik. A tantargy matematikai alapjait az UMA-ban erdsitettiik meg a
fakultativ targyat felvett hallgatokban. Itt ismételtiik at és tanultuk meg azokat
az elemi matematikai fogalmakat, szdmolasi modszereket, amelyek nélkiil a
masodik féléves tantargy sokaknak csak nehezen teljesithetd. A hallgatok GM
eredményeit 3 csoportban vizsgaltuk aszerint, hogy jartak-e UMA-ra, és ha
igen, a hagyomanyos vagy a reformcsoportban voltak. Ezek alapjan a
kovetkezo eredményeket kaptuk (5. tablazat; 3. abra).

5. tablazat: A hallgatok GM eredményei a 2022/23-as 3. abra: Gazdasagi Matematika jegyek, az 1. félév

tanév tavaszi félévében (%) kiilénbdzo csoportjaira (2022/23 tavasz)
nincs | hagyoményos reform
UMA UMA UMA 82 =
jeles (5) 10% 34% 34% 0 ﬂ ; L-I
i6 (4) 13% 15% 15% N o
kozepes (3) | 12% 18% 14% D
82 A2 ¢ x@ <8
elégséges (2) | 14% 13% 15% K A
elégtelen (1) % 3% 1% nincs UMA  mhagyoményos UMA
Megtagadva 44% 18% 21%

A tablazatbol és a grafikonrdl is jol leolvashatd, hogy a hagyomanyos ¢és a
reformcsoport hasonld eredményt mutat, mig az a csoport, melynek hallgatoi
nem jartak UMA-ra, 1ényegesen gyengébben teljesitettek. Bar a jegyek
atlagiba beleszamitott az UMA-ban szerzett pluszpont is, azonban az
alairashoz ezt nem lehetett felhasznalni. Az UMA-s csoportokban a
megtagadas aranya 19,1% volt, a masik csoportban ez tobb, mint a duplaja,
44%. A mélyebb statisztikai elemzés is hasonlé képet mutat. A
nemparaméteres Kruskal-Wallis teszt alapjan a harom csoport eredménye
szignifikansan eltér egymastol (p <0,01), és a Dunn-féle post hoc teszt alapjan
a két UMA csoport eredménye lényegesen nem tér el, de az UMA-ra nem
jaroke szignifikansan eltér az el6z6 két csoporttol (6. tablazat; 4. abra).
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6. tablazat: Dunn-féle post hoc teszt (szoftver: JASP) 4. abra: A jegyek megoszlasa (szoftver: JASP)
Osszehasonlitand6 , UMA nincs —
csoportok P = e
(=]
UMA nincs — Hagyomanyos 7,7875 | <0,001 & Hagyom. -
3 1001010
UMA nincs — Reform 6,7486 | <0,001 Reform
L1111
Hagyomanyos — Reform 0,4765 0,634 2 5 2 4 6
Jegy

A fentiek alapjan a maéasodik hipotézisiink hossztavra vonatkozd része
megerdsitést nyert, hiszen a reformcsoportba jard, kordbban gyengébb
hallgatok olyan eredményt értek el a GM-ben, mint a hagyomanyos UMA
csoportba jarok. Ez alapjan a fonott feladatsorok moddszerének Iétezik
hossztavl hatasa.

A harmadik hipotézis szintén beigazolddott, hiszen az UMA csoportok
eredménye lényegesen jobb, mint az UMA-ra nem jaroké, az alairas
megtagaddsanak ardnya naluk kevesebb mint a fele a madsik csoportban
tapasztalt ardnynak. A 2023/24-es tavaszi félév eredményeit is meg fogjuk
vizsgalni a félév lezardsa utan, és reméljiik, hogy a hipotéziseinket ez alapjan
meg fogjuk tudni majd erdsiteni.

5. Kovetkeztetések, diszkusszio

A felséoktatds erds atalakuldsban van. Olyan hallgatok jelennek meg a
képzések soran, akik szamara sokszor komoly kihivast jelent a korabbi —
gyakran hidnyos — matematikai ismereteik hasznalata. Ezen tal, vagy éppen
ezért, a klasszikus gyakorlasi formak nem feltétleniil nyujtanak szdmukra
olyan hatékony tanulasi lehetdséget, amellyel ezek a hidnyossagok
megfeleléen  potolhatéak. Mindezek miatt  keresiink olyan  qj
tanulasmaodszertani eszkozoket, amelyekkel ezek a hallgatok is elérhetdek és
eredményesen tudjak teljesiteni az egyetem altal eldirt matematikakurzusokat.
A kutatds eredményei alapjan ugy tlinik, hogy a fonott feladatsorok
alkalmazasa egy ilyen lehetséges alternativ tanuldsi forma lehet. Hatalmas
elérelépést irredlis lenne varni, a szilardabb alapok megteremtéséhez azonban
az eddig tapasztaltak szerint hozzajarul. Terveinkben szerepel a kisérlet
folytatasa, az eredmények tovabbi elemzése, és az eredmények alapjan a
kisérlet esetleges moddositdsa. Michal Yerushalmy matematikadidaktikus
fogalmazott igy: ,,En a 90% tandra vagyok!” [1] Mi ezen gondolat mentén
tartjuk célszertinek és kivanatosnak a jovOben a hallgatdi munkat szervezni.
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