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Osszefoglalas: A tanulmany kézéppontjaban a felértékelddé napenergia
termeléshez kapcsolddé napelem kiilkereskedelem relacios szerkezetének a
vizsgalata all. Ahhoz, hogy ide eljussunk, attekintettiik a villamos energia
felhasznalasunk szerkezetét, a megujuld energiaforrasok jelentGségét.
Attekintettiik a termék kiilkereskedelmiink alakulasat, relacids szerkezetét és
a szerkezetben bekovetkezett valtozasokat.

Kulcsszavak: villamos energia, napenergia, termék kilkereskedelem,
napelem, partnerorszag, szarmazasi orszag

Abstract: The focus of this study is the examination of the relational structure
of solar cell foreign trade related to the increasing value of solar energy
production. To get here, we reviewed the structure of our electricity
consumption and the importance of renewable energy sources. We reviewed
the evolution of our international trade in goods, its relational structure and
the changes that occurred in the structure.

Keywords: electricity, solar energy, international trade in goods , solar panel,
partner country, country of origin

1. Bevezetés

Napjaink jelentds kihivasa az energiavalsag. A fosszilis energiahordozok iranti
kereslet novekedésével egy idoben a megujuld energiaforrasokbol szarmazo
energia mennyisége is no, sot, felhasznalasi aranyuk eltolodésa is eldjelezheto.
Tanulmanyunk fékuszaban a megujulé energiaforrasok kozil, kiemelten a
napenergiaval foglalkozunk, ennek is a beruhazasok targyi feltételét biztositd
napelemek kereskedelmének a vizsgalataval. A tanulmanyban rdéviden
megvizsgaljuk a villamos energia felhasznalasunkat és a forrasait, szerkezetét,
majd attériink a kilkereskedelmiink attekintésére, melynek része a villamos
energia is. A termék kilkereskedelem vizsgalatanal a fékuszban a relacids
szerkezet, illetve annak valtozédsa volt. Ebbdl, a naperdmiivek létesitéséhez
elengedhetetlen napelemek kereskedelmére és relacids szerkezetére kilon
Kitértink.
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2. Villamos energia kulkereskedelmiink

Napjaink jelentés globalis problémadja az energiavalsag. Az energiasziikséglet
a fold népességének folyamatos novekedésével exponencialisan nd [4.]. Ahogy
a vilag valamennyi orsz&gdban, ugy az Eurdpai Unio tekintetében is
kulcsszerepet jatszik az energiabiztonsdg és az energiaimporttol valo
fuggetlenedés megvalositasanak kérdése. A fosszilis energiahordozok iranti
kereslet novekedésével egy idében a megUjulé energiaforrasokbdl szarmazo
energia mennyisége is nd, sot, felhasznalasi aranyuk eltolodasa is eldjelezhetd

[5.].

2.1. Villamos energia

Az energiagazdalkodason belul a villamosenergia rendkivil fontos az egész
vilag szamara, igy Magyarorszag szamara is. Hosszl idésort tekintve az Gsszes
villamos energia felhasznalasunk kis mértékli novekedést mutat (az elmult hét
év alatt atlagosan 7%-kal emelkedett). Ez a tendencia ndvekedni fog a magas
energia igényl iparagak boviilésével (autdgyartas, akkumulator gyartas),
valamint az Qjraiparositasi program elindulasaval. Az elmult tiz évben
Magyarorszag villamosenergia-termelése negyedével csokkent (leginkdbb a
szabalyozas valtozasa miatt), de a napelem rendszereknek hala azért lathatunk
javulast is. A Paks3 izembehelyezese szintén javitani fog a helyzetinkon.
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1. 4bra
A brutto villamos energia felhasznélasunk
Forrés: Sajét szerkesztés a MEKH adatai alapjan

Az 0Osszes felhasznalast a bruttd termelés nem fedezi, igy energia importra
szorulunk. A 1. &bran a brutt6 felhasznalast a netté import és a bruttd termelés
Osszege mutatja. JOl lathatd a villamos energia termelésiinkben a Paksi
Atomerdmii ledllasai 2017 februar és 2018 majus jiniusaban.
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2.2. Megujul6 energiaforrasok

A megujul6 energiaforrasok koziil a legjelentdsebb, a napenergia hasznositasa,
mely ardnya a teljes termelésbol 2021-ig exponencialisan nétt (1. tablazat). A
megujulé energiaforrasok sokkal nagyobb hal6zati koltséggel jarnak (sok
miniatir erdmil, szemben a korabbi néhany oriasi erémiivel), valamint
egyenletlen a termelésik is [3]. Magyarorszag energiabiztonsaga érdekében
kell az energetikai rendszert fejleszteni. Az energetikéért és klimapolitikaért
felelos allamtitkar szerint az ukrajnai habora hatasai miatt egyre fontosabb a
helyben megtermelt energia, a napelemek terjedése viszont olyan {itemii volt
az elmult években, hogy tulterhelhetik az orszagos halézatot [9.].

Gigawattéra (GWh) Napenergia aranya (%)
Ev felho;sszzrfglés t(!,?:rlﬁgs Napenergia | Termelésbol | Felhasznalashol
2016 44 446 31732 174 0,55 0,39
2017 45 605 32729 355 1,08 0,78
2018 46 190 31842 599 1,88 1,30
2019 46 522 33936 1 384 4,08 2,97
2020 46 293 34 616 2371 6,85 51
2021 48 560 35 805 3793 10,59 7,81

1.tablazat
A napenergia termelés részesedése a termelésbdl és a felhasznalasbol
Forras: MEKH adatok alapjan, sajat szerkesztés

Kitekintve az Europai Uniora, a 2. abra alapjan lathato, hogy a tagallamok
2020-as adatai alapjan az elsé nyolc orszadg kozé tartozunk az abszolut
termelésben. Németorszag napenergia termelése a legnagyobb, amely 2020-
ban 48,6 terawattéra (48,6 TWh=48600 GWh) volt. A masodik helyen
Olaszorszag termeli még a legtdbb napenergiat, napenergia termelése a német
napenergia termelés felét teszi ki, 2020-ban 24,9 TWh (24,9 TWh=24900
GWh). Magyarorszag napenergia termelése 2020-ra 2015-h6z képest 2500%-
ra novekedett, amely a legnagyobb mértékii novekedésnek tekinthetd az EU-
ban a vizsgalt iddszakban.
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2.4bra
Az EU27 tagallamainak 6sszes napenergia termelése (Terawattdra, TWh)
Forras: Sajat szerkesztés a Statistikal pocketbook 2022, EU energy in figures alapjan

3. Termék-kilkereskedelem

Két fontos dolog miatt is erdemes megvizsgalnunk a kilkereskedelmiinket.
Egyfel6l a termék-kulkereskedelmiink része a villamos energia kereskedelem,
masfel6l a megujuld energiaforrasok eldallitasara alkalmas napelemek jelentds
része behozatalbol szarmazik.

A magyar kiilkereskedelem jelentds valtozasokon ment keresztiil az elmult 30
évben, mind a kereskedelem szerkezetét, mind a kereskedelmi partnereket
illetéen. A 2004-es magyar unids csatlakozas idejére a kereskedelmi integracio
mar megtortént az EU-ba. Magyarorszag elsésorban EU-s partnerorszagokkal
kereskedik, vellk stabil tartds kilkapcsolataink vannak. A Magyarorszagra
érkez6 miikodo toke nagyresze is EU- tagallamokbol érkezik [10.][7.].
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3. dbra
A magyar kiilkereskedelmi forgalom és az egyenleg értéke (Milliard Forint)
Forréas: Sajat szerkesztés a KSH adatai alapjan. 2022-re eldzetes adatok dallnak
rendelkezésre.

A magyar termékbehozatal- és Kivitel - ahogyan a 3. dbra szemlélteti - 2013 6ta
névekvo tendenciat mutatott egészen 2020-ig. 2020-ban a koronavirus jarvany
okozta valsag miatt az export az el6z6 évhez képest 6%-kal az import 4%-kal
csokkent és a kilkereskedelmi egyenleg deficites volt. A 2021-es év a
koronavirus okozta jarvany miatt kialakult valsagbol torténd kilabalasrol szolt,
a folyamat mind a nemzetgazdasagok teljesitmeényében, mind a nemzetkdzi
kereskedelemben megmutatkozott. A kilkereskedelmi forgalom 2021-ben az
el6z6 évi csokkenés utan novekedést mutatott, sét még a 2019-es évhez képest
is nott. A KSH 2022-re elore jelzett adatai alapjan mind az behozatal, mind
kivitel nagymértékii ndvekedést mutatott, azonban a kiilkereskedelmi mérlegre
jelentds negativ egyenleget jeleztek eld. Az energiahordozok behozatali d&ranak
jelentés emelkedése szamottevéen hozzajarult a termék-kilkereskedelem
nagymértékii hianyahoz. 2022. januar—szeptemberben 5,8 millidrd eurds
passzivum keletkezett, amekkora hianyra az eur6ban vezetett idésor 1999-es
kezdete 6ta még nem volt példa. Az egyenleg 8,2 milliard eurdval romlott az
egy évvel korabbihoz képest, ami szintén rekordot jelent. A passzivum a
termékbehozatal euroban szamitott értékének (105 milliard eurd) 20, az
kivitel (111 milliard eurd) 30%-0s ndvekedése mellett kovetkezett be. A
forgalom értéke mindkét irdnyban rekordnagysagu volt, a jarvany elotti,
2019. I-111. negyedévinél 29, illetve 42%-kal tobb.
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3.1. Kllkereskedelmiink relaciés szerkezete

Relacios szerkezetben érdemes megnézni, hogy az Eurdpai Unioval, illetve
azon Kivuli orszagcsoportokkal hogyan alakult a kiilkereskedelmiink és az
egyenlegiink.
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4. dbra
A kiilkereskedelmi termékforgalom (behozatal) értéke forintban a fobb orszagcsoportok
szerint (foly6 aron, milliard Ft)
Forras: Sajat szerkesztés a KSH adatai alapjan.

A termékbehozatal folyamatosan ndvekedett 2012-t61 vizsgalva az idGsort (4.
abra) az Eurdpai Union belili orszagokkal (a 2020-ban bekovetkezett
csokkenéstdl eltekintve). Az Eurdpai Union kiviili orszagok esetében a
termékbehozatal 2013 és 2017-ig valamelyest csokkent, majd 2017 utan
novekedd tendenciat mutatott.
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5. dbra
A kiilkereskedelmi termékforgalom (kivitel) értéke forintban a fobb orszagcsoportok szerint
(folyo aron, milliard Ft)
Forras: Sajat szerkesztés a KSH adatai alapjan.
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A termékkivitel is folyamatosan novekvé tendenciat mutatott az Europai Unidn
beluli orszagokkal (5. &bra) a 2012-2021-es id6étavlatot tekintve. Az Eurdpai
Union Kivili orszagok esetében a termékkivitel 2012 és 2017-ig stagnalt, majd
2016 utan novekedd tendenciat mutatott, amely az &zsiai orszdgokba, illetve az
egyéb orszagokba torténd termékkivitel miatt kovetkezett be.

Amerikai orszagok =
Azsiai orszagok ]
EU-n kivili eurdpai orszagok —
Ebbdl:
EU-n kivili orszagok ]
Eurdpai Unié (EU27_2020) | -
-15 -10 -5 0 5 10
2022. 1-111. negyedév [milliard eurd] m 2021. I-Il. negyedév [mimglri(?gﬂr%j”é
6. abra

A kiilkereskedelmi termékforgalom egyenlege a fobb orszagcsoportok szerint
(milliard euro)
Forras: Sajat szerkeztés a KSH adatai alapjan

A legfrissebb elérheté adatokat vizsgalva (2022 I-111. negyedév, 6. abra) a ket
fo orszagcsoport kozil az egyenleg az Eurdpai Union kiviili orszagokkal
folytatott kereskedelemben nagyobb mértékben romlott, ebben a relacioban a
passzivum 4,6 milliard eur6val nétt, és 8,6 milliard eurdt tett ki. Ezen beliil:

— Az EU-n kivili eurdpai orszagokkal folytatott kereskedelem egyenlege
3,6 millidrd euroval romlott, ugyanis az onnan érkez6 behozatal értéke
5,4 milliard euroval nétt. A partnereink koziil a legnagyobb mértékben
az Oroszorszaggal lebonyolitott kereskedelem merlege valt
kedvezotlenebbé (3,7 milliard eurdval), alapvetden a jelentdsen dragulod
energiahordozo6-import kbvetkeztében.

— Az azsiai orszagokkal lebonyolitott arucsere mérlege 2,6 milliard
eurdval romlott. A Kinaval lebonyolitott aruforgalom egyenlege 5,9
milliard eurds deficitet mutatott; valamennyi partneriink kozil itt
jelentkezett a legnagyobb hiany.

Az Eurdpai Unioval folytatott kereskedelem aktivuma 3,6 milliard euréval
csokkent és 2,8 milliard eurdt tett ki. Nemcsak az unios partnereink, hanem
a vilag 0Osszes orszadga kozul a legnagyobb tobblet (2,9 milliard eurd)
Németorszag esetében alakult ki. Az EU-n belil a legnagyobb mértékben, 2,4
milliard eurdval az Ausztriaval lebonyolitott forgalom egyenlege romlott 2021
I-III. negyedévéhez képest, dontden a 266 millié eurdsrol 2,0 millidrd eurdsra
ndvekedett foldgazimportunk hatasara. Hasonléan romlott, 2,3 milliard eurdval
valt kedvez6tlenebbé a Szlovakiaval folytatott arucsere egyenlege, amiben a
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legjelentGsebb tényezot a villamos energia importjanak ndovekedése jelentette

[6.].

3.2. Napelem kilkereskedelem

Miutan megvizsgaltuk a villamos energia felhasznalasunkat, és az ezt magaban
foglalé termék kiilkereskedelmiink valtozasat és relacios szerkezetét, attértiink
a villamos energian beluli megajuld energiaforrasok kozil a napenergia
eldallitdsahoz elengedhetetlen napelemek kereskedelmére. A kiilkereskedelmi
termékforgalom KN8 (kombinalt nomenklatdra) 8 szdmjegyen azonositja a
termékeket. Els6 korben meg kellett hatarozzuk, hogy a napelem
(napkollektor), melyik KN (kombinalt nomenklatira 8 jegyen) ala tartozik. A
KN-ek elnevezése alapjan nehéz volt eldonteni hova tartozik. A legjobb
egyezést a KN 85414090 mutatta, mely kdédon jelentettek a vallalatok a
napkollektorok kereskedelmét, mely a meghatarozds szerint: mas,
fényérzékeny félvezetd szerkezetek (Photosensitive semiconductor devices,
incl. photovoltaic cells) [1].
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7. dbra
KN 85414090 kodon 16v6 tisztitott termék kiilkereskedelmi adatok
Forras: Sajat szerkesztés KSH adatok alapjan

A termék-kulkereskedelmi adataink (behozatal és kivitel) két féele
adatgyijtésbdl szarmaznak. Az egyik adatforras az EXTRASTAT (VAM
adatok + OSAP!2193), az EU teriiletén kivili orszagok esetén. A masik
adatforras az INTRASTAT, ez egy adatgytijtés (helyesebben 2, mert kivitel és
behozatal kulon-kiilon egy adatgyiijtés OSAP2010; OSAP2012), kijeldlt
vallalatok jelentett adatdbol. Az EXTRASTAT adatok teljeskoriiek, az
INTRASTAT adatok esetén, viszont a nem Kijelolt vallalkozasokra
(iranyonként mas-mas kiiszobérték) az AFA adatuk alapjan, értékben,
teljeskoriisités torténik, megbecsiilve a termék szerkezetét és a partnerorszagot.

[2]

L OSAP Orszagos Statisztikai Adatgyijtési Program
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8. dbra
Napelem behozatalunk megoszlasa partnerorszag szerint az EU-b6l 2011-ben és 2021-ben
Forras: KSH adatok alapjan sajat szerkesztés

Az adatok tisztitdsa utdn a 7.a4brén jol lathatdé a napelem behozatalunk
dinamikus novekedése, kilenc ev alatt 12 milliard forintrél 81 milliard forintra
nott.
A tanulmanyunkban a ,,Honnan siit a nap” kérdéskort szeretnénk korbejarni,
ezert a relacios szerkezeteket mar csak a behozatal oldalrél fogjuk vizsgalni.
Az elmult 10 évben a napelem importunk jelentdsen nétt, de a partnerorszagok
értékbeli megoszlasa EU viszonylataban csak kis mértékben valtozott (8. abra).
Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy 2011-ben Nagy-Britannia (GB) még az
EU tagja volt, addig Horvathorszag (HR) csak a 2021-es adatokban tartozik
ide. Németorszag (DE) részesedése kis mértékben csokkent (de még igy is a
teljes forgalom t6bb mint harmadat uralja) és ezzel egyidejiileg a csehek (CZ),
lengyelek (PL) és a hollandok (NL) részesedése nott egy kicsit. A nem Eurdpai
Unidval folytatott kereskedelmink relacios szerkezete sokkal inkabb atalakult
(9. abra).
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9. dbra
Napelem behozatalunk megoszlasa partnerorszag szerint a nem EU-hoz tartozé orszagokra
2011-ben és 2021-hen
Forras: KSH adatok alapjan sajéat szerkesztés
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Az orosz-ukrén habor( kévetkezménye jol latszik, mindkét orszag részesedése
a kiilkereskedelembd61 lecsokkent (éves aggreglt adatok), helyliket Kina (KN),
Korea (KR) Szerbia-Montenegro (SR), Térokorszag (TR), Vietndm (VN) és az
Uni6bol kikeriilt Nagy-Britannia vette at. 2021-ben az 6sszes forgalom 74,4%-
at Europai Unios tagorszaghdl adtéak fel, ezért megnéztiik egyitt az EXTRA és
INTRA forgalmat a feladd orszagok szerint (10. &bra). Igy mar sokkal
arnyaltabb képet kaphattunk a behozatal megoszlasar6l (10. &bra).
Elmondhat6, hogy a napelemek teriletén is, a legfontosabb partneriink
Németorszag 28,7%-0s teljes piaci részesedessel. Ezt kdveti Kina 20,8%-kal
és Hollandia 14,8%-kal. Kinan kivil, mas, nem EU tagorszag, nem érte el az
5%-0s részesedést. Tulajdonképpen itt meg is allhattunk volna az elemzéssel,
hiszen a napelem behozatalunk 50%-at két partner tagorszag mar lefedi, de
vajon, tényleg csak ekkora rész érkezik Kinabdl? A vélaszt az INTRASTAT
adatgytijtés kitoltési utmutatojaban talaljuk (www.ksh.hu):
,Rendeltetési/feladd orszag: a termék fizikai mozgasat kell figyelembe venni,
a pénziigyi és szamlazasi megoldastol fliggetlentil. Kiszallitas kérdéiven annak
az orszagnak a kodja, amely a terméknek a magyar felado altal ismert végso
rendeltetési helye. Beérkezés esetén annak az orszagnak a kodja, ahonnan a
terméket Magyarorszagra elinditottak (felado orszag).”

= DE
=CN
NL
AT
= CZ

10. 4bra
2021.-ben a behozatal megoszlasa (%) partnerorszagok szerint
Forras: KSH, sajat szerkesztés

Ezen meghatarozas alapjan, Kinab6l Magyarorszagra az 6sszes behozatal 21%-
at inditottak. A Kkitdltési itmutatot tovabb olvasva: ,,A szarmazasi orszag az az
orszag, amelyben az arut eldallitottak, kitermelték, vagy feldolgoztdk. Ha az
arut tobb orszagban allitottak eld, akkor az tekintendd szarmazasi orszagnak,
ahol az utolso 1ényeges feldolgozasi miiveletet végrehajtottak.” viszont még
egy ,orszadg” is bekeriil a képbe, a szarmazési orszdg. Ennek meghatirozasa
nem minden esetben egyszerii és egyértelmii, de azért plusz informaciot nyujt.
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Ha szarmazési orszag szerint nézzilk a behozatalunkat (11. abra), akkor mar
mas kép rajzolodik Ki.
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11. abra
2021-es évben a behozatalunk szazalékos megoszlasa szarmazasi orszag szerint
Forras: KSH adatok alapjan sajat szerkesztés

A teljes behozatalunk 46,8%-a kinai szarmazasu (csak, nem egybdl Kinabdl
érkezett). Minddsszesen 11,5% a tényleges németorszagi szarmazasu napelem
(amit nem is biztos, hogy Németorszagban adtak fel). Elég nagy aranyban
talalkozhatunk ismeretlen szarmazasu termékkel (15,9%), mely tovabbi
vizsgalatokra adhat okot, de nem ezen tanulmany keretei kdzott.

4. Osszefoglalas

Napjaink jelentds kihivasa az energiavalsag. Magyarorszag villamos energia
sziikséglete évrél-évre nd, ez a tendencia az auto- és akkumulator gyartasok
bovitésével megsokszorozodik. Energiafelhasznalasunk kétharmada hazai
termelésbol és egyharmada importbdl fedezhetd. A megujuld energiaforrasok
koziil a legjelent6sebb a napenergia, mely az 6sszes termelésiink 10,6%-at tette
Ki éves szinten 2021-ben. Termékexportunk és -importunk (behozatal és Kkivitel
értelmében) az elmult 10 évben jelentSsen boviilt minden relacios szerkezetben
(kivéve a pandémia idején). JelentOs atrendezddés az egyes orszdgcsoportok
szerint nem tapasztalhato, de a brexit és az orosz-ukran habort nyomai jol
kivehetdk. A napelem kiilkereskedelmiink is toretleniil né a ndvekvd
felhasznalas Kielégitésére (Magyarorszagon egy napelemgyartd véllalkozas
van). Netto importunk éves szinten 5,8 milliard forinttal nét az elmalt 10 évben.
A napelem Kkiilkereskedelem relacios szerkezetét - a brexitet és a horvat
csatlakozast leszdmitva - az orosz-ukrdn habori némileg modositotta. A
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legnagyobb mértékben Németorszaghdl érkezik a napelem, kdzel 30%-0s piaci
részesedéssel. Ezt koveti Kina 21%-kal és Hollandia 15%-kal. Ennél azért
arnyaltabb képet kaptunk, mert megvizsgaltuk a napelem behozatalunkat
szarmazasi orszag szerint is, igy nemiképp valtozott a helyzet. Teljes
behozatalunk 47%-a kinai szarmazasu, csaknem minden egybdl Kinabol
érkezett, egy része Németorszagon, mas része Hollandian keresztll jott. Az
adatok kozott nagy mértékben talalhatdéak ismeretlen szérmazasi orszagu
termékek, mely vizsgélata nem volt targya jelen tanulmanynak.
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