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TORCSVARI ZSOLT - TOTH ZSUZSANNA

Foliaalagutas névénytermesztés a vendéglatasban

1. Bevezetés

A korilbelil 20 éves kutatds utdn beadott és elfogadott szabadalom a féliaalagutas névény-
termesztéshez kapcsolddott. A hagyomanyos és nagy terileteken hasznalt technoldgian
valtoztattunk, tovabb ndévelve el6nyeit, csokkentve hatranyait, és még korabbra hozva a
varhatd elsé teljes termés idejét. Ebben a tanulmanyban azt szeretnénk bemutatni, hogy
a szabadalomban szerepl6 terméket, technoldgiat hogyan lehetne hasznositani a vendég-
|atdsban. El&szor az ismert, hasonlé technolégidkat mutatjuk be, aztdn a szabadalomban
javasolt valtoztatasok konkrét el8nyeit a névénytermesztésben, kertészetben, végiil ennek
az Uj technolégianak felhasznalasi lehet6ségét, elényét a vendéglatasban.

2. Aktualitas

A Budapesti Gazdasagi Egyetem és annak Kereskedelmi, Vendéglatoipari és Idegenforgalmi
Kara is nagy hangsulyt fektet a fenntarthat6sag kutatasara. Tobb kutatécsoport foglalkozik
a fenntarthat6 vendéglatassal, fenntarthaté turizmussal, a széndioxid-labnyom valtozasa-
val, a jelenlegi helyzet felmérésével, a varhatdan sziikséges intézkedések korével, valamint
Uj technolégidk, fenntarthatd rendszerek kidolgozasaval. Tobbek kozott keresik azokat a je-
lenlegi étrendiinkben nem szerepl6, egészséges alapanyagokat - példdul ehet6 rovarokat
-, amelyek nagy tomegben allnak rendelkezésre, vagy kis kdrnyezeti hatassal allithatok eld,
hiszen a Fold lakossaga az el8rejelzések szerint 2037-re meghaladhatja a kilencmilliard f6t.
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1. abra - A fold népességének alakulasa 1950-t61 napjainkig
és a varhato becsiilt népességszam 2100-ig
Forrds: KSH



Egyre fontosabb, hogy minél kisebb terlleten, minél tébb legyen a termés, és ha lehet,
egy éven - szezonon - belul a vetésforgo jo megvalasztasaval akar tobbféle ndvényt is ter-
meszthesslink ugyanazon a tertleten egymas utan. Kutatdk, nemesit6k keresik a megolda-
sokat arra, hogy rovidiljon a tenyészidd; vagy forditva: minél hosszabb ideig adjon termést
ugyanaz a novény. Egyre korabbi - prim6r -, illetve késd 6szbe nyuld termés elérése is cél.
Mindezt minél kevesebb energiaval (fitéssel), kdrnyezetterheléssel szeretnénk elérni.

Atermést dltaldaban csomagolni és szallitani kell. Az is egyre fontosabb szempont tehat, hogy
az élelmiszer-alapanyagok megtermelése minél kdzelebb torténjen a feldolgozéhelyekhez,
illetve a fogyasztokhoz, nemcsak a frissességiik megdérzése érdekében, hanem azért s, hogy
csOkkentsik a szallitds, csomagolas okozta kornyezetszennyezést. Ez nem pusztan a lakos-
sag, a haztartasok ellatasandl, illetve a tomegétkeztetésben érdekes: a turizmusban, ven-
déglatasban is lehet ra térekedni, ahol még érzékenyebbek a szolgaltatok és a vendégek az
alapanyagok sokféleségére, min6ségére és frissességére.

Mar vannak olyan szallodak és éttermek, amelyek a fliszerndvények, zéldségfélék, gyimaol-
csok, diszitd viragok termesztését a szallodak kertjében oldjak meg. Az Agroinform 2021.
majusi weblapjan (Toth, 2021) példaul egy dan étterem esete olvashat6: a Camilla Enge ve-
zette Danske Refarmed cég célja, hogy csékkentse a széndioxid-kibocsatast azzal, hogy je-
lent6sen roviditi étterme esetén az ellatasi Ianc hosszat. Nem Tanzanidban, hanem az étte-
rem alagsoraban termelt friss, magasabb min&ség és jobb izii fliszerndvényeket, salatakat
viszik fel a féldszinti nagy konyhaba.

2. abra - Vertikalis salatatermesztés a dan ,,refarmed2-nél

Forras: https://www.avisen.dk/krydderurter-nede-i-kaelderen-under-restauranterne_643109.aspx

E ,vertikalis” farm mikodtetésébdl gyakorlatilag nem szarmazik szallitasi koltség, és - ami
a koérnyezetvédelem szempontjabdl szintén fontos - a terményeket nem kell csomagolni.
Csak az a mennyiség kerul betakaritasra, amire éppen sziikség van, igy csokken az élelmi-
szerpazarlas is (Kuskner, 2021).

Magyar példat mutat be és az étterem melletti konyhakert elényeit, hatranyait elemzi a
Magyar Konyha a Hasznos divat: kertész kell az étterembe cim( cikkében (URL1). A Platan
Bisztré példajat ismerteti Kovacs Angelika (Kovacs, 2021), ahol szintén fontos szempont a
fenntarthatdsag, és hogy a természettel harmdniaban muikddjenek. Szezonalis ételeket



készitenek, az alapanyagok a sajat kertjukbdl keriilnek a konyhaba. Van sajat kertésziik és
az ételeket ahhoz igazitjak, amit a kert terem. A pazarlast ugy kerulik el, hogy a maradék
alapanyagokat bef6zik vagy besavanyitjak, vagy éppen egy masik étteremnek adjak el.
A lakitelki Hungarikum Ligetben is megfigyelhetjik, hogy az Ut egyik oldalan 1évd szallo-
daba, étterembe az it masik oldalan taldlhato Gveghazakbdl szallitjak a friss zoldségfélét,
gyumolcsot.

Az is fontos lehet ezekben a kertekben, hogy valamely névény, termés ne egyszerre ke-
letkezzen nagy tomegben, hanem hosszabb idén keresztul lehessen sziiretelni, frissen
felhasznalni. Példaul jobb, ha tébb héten at van kevesebb friss saldta, mintha egyszerre
érik be a teljes mennyiség.

Ebben a tanulmanyban egy olyan technolégiat mutatunk be, amely jél alkalmazhat6 tob-
bek kozott a szallodak, éttermek esetében is. El6nye, hogy minimalis tobbletkoltséggel az
adott terméteriileten nagyobb mennyiséget lehet termelni. Igy tébbletenergia felhasz-
nalasa nélkul all rendelkezésre primér alapanyag - novénytél fliggben - tavasszal vagy
koranyaron, illetve késé 6sszel is varhaté termése az olyan névényeknek, amelyek e nélkdl
a technoldgia nélkil mar nem teremnének a szabadban.

A technoldgiaval kapcsolatos kutatasokat korulbelil 1989-ben kezdtuk el, és 2012-re szi-
letett meg a szabadalmi bejegyzés. Az agrarkordékben ismert féliaalagutas névényter-
mesztést megismerve kutattuk, hogyan lehetne még jobban kihaszndlni ennek a tech-
nolégidnak az elényeit, és csékkenteni a hatranyait. Egy TAMOP pélyézat keretében volt
lehet8ség a kisérleti mintadarabok elkészitésére és a szabadalmi eljards finanszirozasara.
A szabadalom elfogadasra kerult: Kiil6nbézé profilt bevdgdsokkal elldtott, kiilénésen n6-
vénytermesztéshez hasznalhatd szell6zteté fdlia, készlilék és eljdrds a profilvdgasok elké-
szitésére cimmel. A feltalalétarsak néhany volt kolléga: Gergely Sandor, Nagy Zsuzsanna
és Kiss Gyula.

A specialis foliak nagylzemi gyartasa beruhdazasigényes. A nagylizemi gyartasra alkal-
mas gép megtervezése befejez6dott, forrashiany miatt a berendezés még nem késziilt el,
de a technolégiat azéta is hasznaljuk a kertlinkben. A nalunk maradt mintaféliat (ugyanazt
a darabot) 9. éve hasznaljuk eredményesen, igy jott az 6tlet, hogy a még fel nem hasznalt
adatokkal kiegészitve mutassuk be kutatasaink eredményét és a vendéglatasban valé fel-
hasznalhatésagat.

Ezzel a tanulmannyal célunk tehat bemutatni:
- azt a tobb évtizedes munkat, amelynek az eredménye a szabadalom lett,
- a hagyomanyos technoldgiakkal szemben az uj technoldgia eldnyeit,
- a még fel nem hasznalt mérési adatok feldolgozasa soran kapott eredményeket,

- olyan példakat, ahol hasznalhatéva valik az 6tlet - mint kdrnyezetbarat technolégia,
valamint a termék, amely az éttermek, szalloddk szamara a fenntarthatdsag szellemé-

nyujt.



3. Akutatas torténete

1989-ben voltunk el&szor dinnyeféldén szuretelni. Ott ismertiik meg a dinnyetermesztés
soran hasznalt féliaalagutas novénytermesztési technolégiakat, elényiket és hatranyukat.
Ezt a technoldgiat az dltalunk megismert termel8k azért alkalmaztak, hogy minél korabbi, jé
mindségl, sérulésmentes és adott foldteruleten a lehetd legnagyobb mennyiségli termék-
kel jelenhessenek meg a hazai és a kilféldi piacokon. A primér termékek magasabb aron
értékesithet6k, és sok esetben csdkkentik vagy kivaltjak az importot.

A prim6r termékek magasabb el8allitasi koltsége a szikséges technoldgia araval és a term-
esztés nagyobb kockazataval magyarazhaté. Fontos tehat, hogy olyan termesztéstechnol6-
giat alkalmazzanak, amely az adott névény szdmdra a hagyomanyoshoz képest csdkkenti a
széls6séges id6jards - fagyok, tul erés napsités, jéges6, szél - miatti kockazatot, de minima-
lis tobbletkdltséget jelent. Az is fontos szempont, hogy ne legyen tul paras a kdrnyezet, csok-
kentve a gombas és baktériumos fert&zések esélyét, valamint hogy a viragok beporzadsahoz
is megfelel8ek legyenek a kdrilmények.

3.1. A hagyomanyos technolégiak, elényiik, hatranyuk

A szabadfoldi lltetés optimalis id6pontja a kilonb6z6 névények esetén mas és mas, és ezt
az adott év iddjarasa is befolydsolja. Kora tavaszi vagy erre alkalmas névények esetén a kora
8szi Ultetés utdn is védeni kell a névényeket a hidegtd! (Tércsvari, Novak és Magda, 2012).

Ma mar az lveghazak, félia-satrak, meleghazak szamtalan fajtajat, formajat lehet kapni.
Ezek telepitése koltséges, de tobb éven 4t, nagyobb karbantartasi igény nélkil megfelel vé-
delmet biztositanak a ndvények szdmara. Alapteriletiik ugyan korlatozott, de napjainkban
mar hatalmas terlleteken lathatjuk alkalmazasukat. Valamivel kdnnyebb telepiteni a szintén
tobb éven at haszndlhaté vandorfélidkat, és nevikhoz illéen a telepités helye nagyobb kolt-
ségek nélkul valtoztathato, de nagy teriletek lefedésére ez sem alkalmas. Hatranyuk, hogy
aranylag nagy légteriik csak a napsutés hatasara nehezen melegszik fel (Tércsvari, Novak és
Magda, 2012; Takacsné Hajos, 2014).

Tobb hektaros teriiletek esetén - példaul a kertészetekben - a gorog- és sargadinnye, ét-
kezési paprika, cukkini, spargatok, csemegekukorica, szamdca, paradicsom, karalabé, sa-
|ata, disznévénypalantdk stb. nevelésénél gyakran alkalmazott médszer a sikfélia, illetve
az alacsony féliaalagut alatti termesztés (Baldzs, 2021). Ez a technoldgia az egyik eleme az
intenziv szabadfdldi termesztésnek, amelyre az a jellemz6, hogy az adott z6ldségfajt palan-
tarol szaporitjdk, valamint a ndvények ontdzésére és tapoldatozasara csepegteté ontdzést
alkalmaznak, amely f6lé - a gyomosodas csokkentése, illetve a vizmegtartas érdekében -
talajtakardst, a novények védelmére ndvénytakarast alkalmaznak (Balazs, 2021).



3. abra - Csepegtetdontozés, foliatakaras, és belltetett dinnyepalanta a féliaalagut telepitése el6tt
Forras: A szerz6 felvétele

Bar vékonyabb és alacsonyabb fajlagos koltségli az igy kifeszitett folia, mint amit a félia-
satrakhoz hasznalnak, az alattuk Iévé kis |égtér gyorsan felmelegszik napos idében. Hideg
kils6 hémérsékletnél ez a sikfolia, illetve a foliaalagut el6nye, hiszen mar aranylag kevés
napsutés hatasara is felmelegszik a folia alatt a levegd és a talaj is. A magasabb h6mérsék-
let hatasdra a ndvények gyorsabban fejlédnek, a takaras fokozza a koraisagot. Id6jarastél
fuggben 10-14 napos koraisagot lehet elérni ezzel a technolégiaval (Hodossi, Kovacs és
Terbe, 2010; Balazs, 2021).

Elénye még a féliaalagutas novénytermesztésnek, hogy védi a ndvényeket az erés szél ka-
ros hatasatél, ami példaul az oltott dinnyepalantak szempontjabdél nagyon fontos, mert a
szél eltorheti az oltasforradasi pontnal a palantakat (Balazs, 2021). Természetesen az er6s
esOveréstdl, jéges6tdl is védi a félia a novényeket. Kisérleteink szerint nagyon er6s jéges6
kell ahhoz, hogy az altalunk hasznalt féliaalagut atszakadjon, jelent8s kart szenvedijen, de
még ebben az esetben is megvédi a ndvényeket.

3.1.1. Afélia anyaga

Aféliaalagutakhoz a kertészek tobbsége polietilénféliat hasznal, amely a névények szama-
ra hasznos fényspektrum nagy részét atengedi, igy érvényesilhet az UV sugarak fungicid
és baktericid hatasa, valamennyire csokkentve t6bb gombas és baktériumos névénybe-
tegség megjelenését, terjedését. Ez a megoldas egyuttal lehet&vé teszi, hogy erdsebbek,
jobb kondiciéjuak legyenek az alatta fejl6d6 novények. S6t a félia levétele utan nem sziik-
séges a novényeket a napsutéshez szoktatni, ,fényre edzeni”, kevésbé fordul el§ napégés
és napperzselés (Terbe, 2020).

A ,normal” polietilén folidk az infravords sugarakat is atengedik, igy a meleghazhatas nem
érvényesil eléggé. Sz&Is6séges esetben - mikdzben a takaratlan névények nem - a félia
alatti ndvények mégis elfagynak. Eléfordulhat, hogy a félia al6l a hét képvisel6 hosszu



hullamd ,fénysugarak” tavoznak, a zart térben a levegé mozdulatlan és mesterséges
fagyzug jon létre, mig a szabadban a szél hatdsara hideg és meleg leveg6 keveredik, és
nem alakul ki fagy. Kilonb6z6 - tobbletkoltséget jelent6 - adalékanyagokkal el lehet érni,
hogy a hosszu hullamokat benntartva hideg id6ben melegebb legyen a félia alatt a levegd
és a fold. Azonban a félia még igy sem véd flités nélkil a -5°C vagy azt meghalad¢ fagyok
esetén (Terbe, 2020).

El6nye, hogy viszonylag olcsé és konnyl a telepitése. Hatranya viszont, hogy hagyoma-
nyos féliaalagutas technolégiat haszndlva minden évben Ujra meg kell vasarolni, mert
csak egyszeri hasznalatot bir ki, valamint az elhasznalt f6lia megsemmisitése sem egysze-
ri feladat. Fénystabilitasat kiegészit6 adalékanyagok felhasznalasaval javitani lehet, és
igy tobb éven at is alkalmazhaté lenne, ha nem koszosodna el és nem szakadna el példaul
felszedésekor.

A gyartok tekercseket készitenek a f6liabdl olyan szélességben és vastagsagban, amilyen-
ben a megrendeld kéri. Leggyakoribb a 15-25 mikron kozotti vastagsag, a magas satrak
féliaboritasara hasznalt 0,15-0,2 mm (150-200 mikron) vastagsaggal szemben.

A foliaalagut vaza lehet gyalogakac palca, flzfa- vagy mogyorovessz6, mlanyagpalca, de
nagylzemben ives vaspalca is. A foliaalagut telepitésénél vigyazni kell arra, hogy a vaznak
hasznalt elem ne szakitsa ki a féliat. A félia kidérzsél8dése ellen gy szoktak védekezni,
hogy a vaspalcakra elhasznalt csepegtetd szalagokat huznak.

A féliaalagut telepitése kisebb terlletek esetén térténhet kézzel, de tobb hektdr esetén
célszer(i e célbdl specidlis gépet alkalmazni. Vannak olyan géptipusok, amelyeknél nem
kell el8re leszirni a palcakat megfelel6 mélységben és tavolsagra, mert azt a félia kifeszi-
tésével egyltt végzi a gép, illetve a gépen Ul személy.

4. dbra - Foliaalagut telepitése specialis berendezéssel

Forras: A szerzé felvétele



Alapkovetelmény, hogy a félia feszes legyen, mert kilonben a szél belekapva feltépheti,
mégpedig nagy fellleten. Fontos az is, hogy a félia szélei teljesen le legyenek foldelve, hogy
minél jobb legyen a talajmenti szigetelés, és hogy a szél ne tudjon belekapni a féliaba a talaj
mentén sem.

Az id8jaras és a novény fejlettségi allapota hatarozza meg, hogy mennyi ideig van a félia
a novény folott. Sok esetben - példiul csemegekukoricdnal - csak kdzépen kettéhasitjak a
féliat, de nem tavolitjak el, hogy tovabb védje a szél ellen a névényt, még akkor is, amikor
mar magasabb a kukorica szara, mint az alagut (Balazs, 2021).

A polietilén félia mellett gyakran alkalmaznak Ggynevezett fatyolféliat. Nevét onnan kapta,
hogy nem teljesen atlatszd, hanem szdlas szerkezete miatt a szalak kozott Iégrések vannak,
igy inkabb csak attetszd, szlirkés hatasud, nem engedi at a teljes fényspektrumot, ami nem a
legkedvez8bb a novények szamara.

A légrések miatt melegebb h8mérsékleten, illetve szaraz id6ben szell6zik az alatta 1évd 1ég-
réteg. Hlivosebb idében - vagy ha leszall a Nap - a paralecsapddas a szalak kozotti [égré-
seket paranyi vizcseppekkel eltdmi, igy a folia nem szell6zik tovabb, h&szigetelése megn,
megdrizve alatta a meleget. Ahogy kisut a Nap és felmelegszik a fatyolfélia, a paracseppek
elpdrolognak és ujra megindul a leveg6csere. Ezt a tipusu féliat nem kell kiilén szell8ztetni.
Igaz, hogy dragabb, mint a polietilén félia, de akar 4-5 éven keresztil is felhasznalhato, ha
odafigyelnek ra teritéskor, felszedéskor és tarolaskor. Ezt a megoldast gyakran alkalmazzak
sikfélias talajtakarasra is példaul epernél, gyokérzoldségféléknél. A félia alatti pardsabb le-
vegb miatt nagyobb esély van gombasodasra, igy felszedése utan érdemes a ndvényallo-
manyt novényvéddszeres-kezelésben részesiteni (Balazs, 2021).

3.1.2. Hagyomanyos megoldasok az alagut alatti levegé szell6ztetésére

Napsttéses id6ben a sikfdlia és a foliaalagut alatti kis levegémennyiség gyorsan tulmele-
gedhet - mértuink 25°C korili kiilsé hémérséklet mellett 60°C kordili (zart) folia alatti hémér-
sékletet is -, ami végzetes lehet a névények szamara. Ez a féliasatrak, ndvényhazak esetén
a nagyobb légtér miatt ritkabban fordulhat eld, illetve egyszer( szell6ztetéssel - példaul az
ajtok kinyitasaval - elkerilhetd.

A hagyomanyos féliaalagutas névénytermesztés esetén - ha még korai felszedni a foliat -
ki szoktak hazni a folddel letakart végeit, széleit vagy fel szoktak hasitani, vagy ki szoktak
lyukasztani az alagutat a tilmelegedés ellen. Hidegre fordul6 id6jaras esetén az igy kelet-
kezett szell6ztetd nyilasokat valamilyen mdédszerrel Gjra meg kell sziintetni. Ez folyamatos
jelenlétet, odafigyelést és nagyon sok munkadrat igényel a termel6tdl. Amig a folia zart,
a légcsere hianya miatt nem jut megfelel6 mennyiségii széndioxidhoz az intenziv fejl6dés-
ben 1év8 névény és nem tud eljutni a névény tovéhez az eséviz.



5. abra - Hagyomanyos féliaalagat felhasitva, hogy ne melegedjen tul alatta a levegé
Forrds: A szerz6 felvétele

Arra torekedve, hogy csokkentsék a zart ép felliletd, utdlag felvagott félia alkalmazasanak
hatranyait, a kdvetkez6 megoldasokkal taldlkoztam a sikfélias, illetve alacsony féliaalagutas
novénytermesztésnél. Olyan féliat telepitettek a foldeken, amelybe kilonb6z6 sugaru és
sUrliségl, kor alaku lyukakat vagtak, furtak (a tovabbiakban: ,fart félia”), illetve kulonbo-
z6 hosszusagu és slirliségl, egyenes hasitékokat vagtak pengerendszerrel (a tovabbiakban:
»hasitékolt félia”).

zart fart hasitékolt

6. abra - A sikfélias, illetve alacsony féliaalagutas
névénytermesztésnél hasznalt féliatipusok
Forrds: A szerz6 felvételei

A fart folia - a szell6zést biztositd kor alaku kivagasok sugara, illetve sir(isége fuggvényében
- vagy a félia alatti levegd tulzott felmelegedésétél, vagy a leh(ilésétsl véd kevésbé. Igy széls6-
séges id6jaras esetén elfagyhat a novény, illetve lehet, hogy szell6ztetni kell ezt a féliat is. Az
allando nyitottsag miatt a folia alatt a paratartalom aranylag kicsi. Az esdviz egy kis része be tud
folyni a félia ala.

Ahasitékolt folia esetén a hétagulas és a polietilén hére lagyulasa miatt meleg id6ben megfigyel-
het6 a hasitékok megnyilasa, illetve hideg idében a félia kifeszllésével a hasitékok bezarédasa.
Méréseink szerint az ilyen félia nagyon jol szabdlyozza a félia alatti h6mérsékletet, azonban a
félia telepitésénél, illetve nagy szélben gondot okoz, hogy a hasitékok mentén a félia képes hosz-
szaban szakadni. Ez a félia gépi fektetésre alkalmatlan. A sikeres kézi telepités utan a felforréso-
dott vazon fesziilve a nyilasok néhany nap utan elkezdenek tovabbszakadni, és védelem nélkdil
maradnak a névények. A, hideg” es6viz hatasara a félia 0sszehuzédik, a hasitékok ,,bezarédnak”.
Es6ben ez a foliatipus - ha jél van lefektetve - gy viselkedik, mint az ép feluletd félia.



3.2. Atanulmanyban bemutatott szabadalom altal kinalt megoldas az alagut alatti
levegd szell6ztetésére

A félia alatti levegd szell6ztetéséhez Ugy kell bevagasokat |étrehozni a félian, hogy a szoka-
sos megoldasokhoz képest ne novelje jelent8sen a koltségeket, ne valtozzon jelentdsen a
félia szakitoszilardsaga, igy a foliat tovabbra is lehessen géppel telepiteni. Cél tovabb4, hogy
a névények szamara a folia alatt kedvezébb legyen a klima, igy n6jén a termesztés biztonsa-
ga, és varhatbéan nagyobb és korabbi legyen a termés.

A szabadalom mogott az 6tlet az volt, hogy lézerrel vagjunk a félidba kilonb6z6 s(irliségd,
méretd, alakzatu és helyzet( (profild) bevagdsokat. A 1ézer a polietilént megolvasztja, és Ugy
vagja bele a keskeny nyilast, hogy annak élei megvastagodnak, meger6sddnek a kih(ilés
utan. A félia géppel terithetd maradt (Torcsvari, Novak és Magda, 2012).

7. abra - A foliaba Iézerrel készitett vagas élei mikroszkopos felvételen
Forrds: A szerz6 felvétele

A bevagasok méretét, formajat tobb kisérlettel optimalizaltuk. Fontos volt, hogy a felme-
legedett félia alatti leveg6 hatasara megnyuld, meglagyuld félian a bevagasok mentén
keletkez6 nyildsok nyitottabbd valjanak, mint a szokasos fart félia nyitottsaga, és a leh(-
|6 leveg6 hatasara 6sszehuzddo, kifeszulé, megkeményed6 félian - ha nem is zarédnak
tokéletesen - a nyilasok zartabba valjanak, mint a furt félia nyitottsaga. A kés8bbiekben
részletezett kisérletek igazoltak elképzeléseinket: mindkét széls6séges h6mérséklet ese-
tén jobban védte tobbféle vagasminta is a ndvényeket, mint a furt, illetve a hasitékolt folia,
masrészt a zart foliahoz képest sokkal hiivosebb maradt alattuk a leveg8 er8s napsutés
esetében is.

Hideg id6ben megfigyelhetd volt, hogy a nyilasok bezarddtak, a félia falan paralecsapo6-
das képz6dott, ami javitotta a félia hészigetelését. Az esbviz egy része a nyildsokon be
tud folyni a félia ala. A rendszeres szell6zés miatt a félia alatti leveg&osszetétel is jobb
lehet, mint a zart félia alatt, bar erre vonatkozéan konkrét mérésekkel nem rendelkeziink
(Toércsvari, Novak és Magda, 2012).



3.2.1. Fontosabb kisérleti eredmények a dinnyetermesztésben

Perforalt folias termesztéssel kapcsolatosan 1999-ben végeztik az els6 kisérleteket. Ekkor
még kézzel, pengével, illetve specidlisan élezett ,pontozéval” vagtuk a mintdkat a féliaba. A
TAMOP-4.2.1. palyazat keretében 2011-ben Ujrakezdtiik a kisérleteket. EI&szér laborban vizs-
galtuk a kulénb6z6 perforacidk viselkedését, majd 2011. aprilis 18-an helyeztiink ki zart, fart
és harom sajat perforalasu: kiskorives, nagykorives és ,S" alakban perforalt foliat. A korabbi
technolégianak megfelel8en a zart foliat 2011-ben majus 12-én kellett hosszan felhasitani,
hogy ne melegedjen tul a levegé és a talaj a folia alatt. A félidkat majus 25-én szedték fel a
novényekrol, ekkor a h6mérséklet és paratartalom mérése is lezarult.

Tobb héten at az 6t foliaalagut alatt és a szabadban harom percenként mértiik a levegd, 3-4
cm mélyen a talaj h6mérsékletét, valamint a leveg6 paratartalmat. Megmértiik a termés-
mennyiségeket is. Az adatok szama igy mar tobb mint 300 000 lett.

2012-ben aprilis 12-én helyeztik ki géppel a tipusonként tdbb, mint 60 méter hosszu 3 féle
perforalt foliat és kontrollként a hagyomanyosan furt és a hagyomanyosan zart féliat is a ki-
sérleti teriletre. Egy-egy foliatipus alatt tébb mint 60 palanta volt. 40 mikronos polietilén foliat
hasznaltunk minden kezelésnél. A furt folia hagyomanyosan ugy készult, hogy a 40 mikronos
félia tekercsét 10x10 cm-es négyzethaldnak megfelel6en 10 mm-es furdfejjel, kézi furogéppel
fartuk ki (Tércsvari, Magda, Novak és Czibolya, 2014).

A terepkisérletek soran 4 héten at mértiik a leveg6-hémérsékletet, a leveg6-paratartalmat és
a talaj-h6mérsékletet 6 killonboz6 helyszinen 3 percenként. A méréseket a LogTag markaju
Haxo-8 (paratartalom, h6mérséklet) és Trix-8 (hdmérséklet) méréberendezésekkel végeztik.
Heti rendszerességgel véletlen mintakon mértiik a félia levétele utan a leghosszabb inda hosz-
szat, megszamoltuk az egy dinnyetdvon 1évé kisdinnyék és viragok szamat. Dinnyeszuretkor
kezelésenként 40-40 véletlenszer(en kivalasztott névényen szamoltuk meg a leszedett diny-
nyéket, amelyeket meg is mértiink. Feljegyeztiik az aktudlis eladasi 4rakat is. fgy 500 000-et
meghaladd szamu adattal dolgoztunk (Torcsvari, Magda, Novak és Czibolya, 2014).

Az adatokat mind a két évben Excellel dolgoztuk fel. Az id6sorok abrazolasan tul varianciaana-
lizist hasznaltunk arra, hogy megvizsgaljuk, van-e statisztikailag igazolhat6 kilénbség a mas-
fajta kezelések esetén a vizsgalt mennyiségek kdzott. Tapasztalataink és szamitdsaink alata-
masztottak elképzeléseinket: a perforalt féliak ,szelepei” melegben kinyiltak, hidegben pedig
bezarultak, igy hasznalatukkal csokkent a szokasos technolégiahoz képest a hdmérsékletérté-
kek szérasa, valamint a termesztés idgjarastol fliggd kockazata. A folidk alatt a paratartalom
is kedvez6bb volt, mint a szabadféldon. A |ézerrel perforalt félia szakitoszilardsaga jobb lett,
mint pengével perforalva, igy géppel terithet6 maradt.

Szamoltuk a koltségeket és a nyereségeket. 2012-ben a szélséséges id6jaras miatt nagyon jol
szerepeltek a perforalt foliaalagutak. A hagyomanyos zart technolégiahoz képest 16 nappal
korabban volt teljes termés, ami szamitasaink szerint tobb, mint 4 M Ft egy hektarra vetitett
nyereségtobbletet jelenthetett.
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3.2.2. Tapasztalatok a salatatermesztéshen

2012 6ta hasznaljuk ugyanazt a perforalt féliat kiskertiinkben salatatermesztésnél minden
évben. Kordbban az volt a probléma a salataval, hogy az &sszel elliltetett palantak - gyakor-
latilag az ultetési id6tdl figgetlendl - ugyanabban a néhany napban érték el a konyhami-
ndséget az egész kertben. 2012 6ta a harom saldtaagyas kozil mar februarban ratesszik a
féliat az egyikre, igy az alatt sokkal korabban lesz leszedhetd a termés, de ez mennyiségében
csak egy agyasnyi. Amikor mar szép nagyok a salatafejek, levessziik a foliat is, és atrak-
juk a masodik agyasra, igy azon is hamarabb lesz konyhaérett a termés, mint a harmadik
agyason. Igy tehat nem egyszerre kapunk elfogyaszthatatlan mennyiség( salatat, hanem
folyamatosan keril bel8le frissen az asztalra. A 2021. februar 21-én kihelyezett f6lia al6l mar
aprilis 14-én szedhetd volt a salata.

\

8. abra - Ugyanakkor iiltetett salata- és eperpalantak,
csak a jobboldali képrészeknél volt féliatakaras
Forrds: A szerz6 felvétele

4. A szabadalmi otlet felhasznalasi lehetdsége a vendéglatasban

A sajat csaladi salatatermesztési tapasztalatok alapjan, ha egy étterem mar alkalmaz kertészt
és van foldterllete is a kdzelben, akkor a specialis médon perforalt féliaalagut vagy - sikfélias
novénytermesztést alkalmazva, a félia - alatt prim&rként is és a termés érését elnydjtva is term-
eszthet6 nagyon sokféle névény: gorog- és sargadinnye, étkezési paprika, paradicsom, cukkini,
spargatok, csemegekukorica, szamdca, foldieper, karalabé, salata, zeller, diszpetrezselyem, me-
tél6hagyma, Ujhagyma, fliszerndvények, disznévénypalantak és még sorolhatnank.

Afdlia kézzel telepithetd, athelyezése egyszer(, mindez rovid id6t igényel: igy elkertlhetd az egy-
szerre érés miatti tdl nagy mennyiség, de csak rovid ideig rendelkezésre 3ll6 alapanyaghelyzet.
A korabban felszabadulo terileteket Gjabb névények Ultetésével djra lehet hasznositani.

A foliat kézzel teritve - mint ahogyan szoktuk - jobban lehet vigyazni a félidra és igy tébb éven
atis lehet hasznalni. Erdemesebb tehat kicsit dragabb, de vastagabb, esetleg az ultraviola sugar-
zast jobban biré féliat hasznalni.



A foliaalagutat nem csak a foldre lehet telepiteni. Az étterem mellett egy szép
magasagyasra feltéve mutatos érdekessége is lehet az étteremnek. Az is j6 megoldas, ha alagut
helyett egy fakeretre tesziink nyithatd perforalt féliaval burkolt tetét vagy favazra feszitiink foli-
at, és azt tessziik példaul a magasagyasra. Barmilyen megoldas esetén |étfontossagu a szell6z-
tetés kérdése (Megyeri, 2020). Orisi elényt jelent, hogy a perforalt félianal erre nem kell kiilén
figyelnunk.

5. Osszefoglalas

Minden olyan 6tlet, médszer, technolégia egyre fontosabb a fenntarthat6sag érdekében, ami a
turizmus és a vendéglatas kornyezetterhelését csokkenti. Tanulmanyunkban olyan szallodak, ét-
termek kertiltek el6térbe, amelyekben a konyhajukra kerUlé alapanyagok egy jelentds része a sa-
jat kertjukben vagy pincéjikben megtermelt fliszerndvények, zoldségfélék, gyimolcsok, gombak.
S6t a diszitd novényeket, virdgokat is maguknak termesztik.

A novénytermesztés, kertészet fenntartasa ugyan tobbletkoltséget jelent, viszont a szallitasi és
csomagolasi koltségek jelentdsen csékkennek, és a sajat kertbdl mindig friss alapanyag kertlhet
a konyhara. Emellett csékken a szallitas, csomagolas okozta kdrnyezetszennyezés. Nem mindegy
azonban az sem, hogy a konyhai alapanyagokat jelenté ndvények, termések, gylimdélcsok, példaul
salata vagy eper rovid ideig, nagy mennyiségben szedhet6k, szuretelhet6k, vagy van arra lehetd-
ség, hogy hosszabb id6én at, folyamatosan, egyszerre csak a sziikséges mennyiség alljon rendel-
kezésre frissen. Az is fontos lehet, hogy egymas utan minél tobbféle névényt lehessen ugyanazon
a terlleten termeszteni egy évben. Ehhez az sziikséges, hogy tavasszal minél kordbban legyen
termés, és hogy még késé &sszel is lehessen termeszteni a konyha szdmara fontos alapanyagokat.
Tanulmanyunkban bemutattuk, hogy ha a hagyomanyosan alkalmazott féliaalagutas, illetve sikfo-
lids névénytermesztéshez az altalunk szabadalmaztatott, specialisan perforalt féliakat hasznaljak,



akkor egy-egy alapanyag hosszabb id6n at allhat a szallodak, éttermek konyhainak rendelkezé-
sére, tavasszal még korabban és 6sszel még késébb lehet termés bizonyos ndvényeknél, és igy a
rendelkezésre all6 foldteruletukon tdbb ndvényt is tudnak egymas utan termeszteni.
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