Lovasné Avaté Judit*
A VALOSZINUSEGSZAMITAS EGYIK GYAKORLATI ALKALMAZASA

BEVEZETES

Gazdasagi, szociolégiai, huméan és még sok szempontbdl nagyon fontos a megfigyelés targyat a
varhat6 élettartamanak (tovabbélési valésziniiségének) szempontjabol vizsgalni. Vizsgalhaté vele
példdul a gyermekfogak varhaté élettartama (8sszehasonlitva a kiilonbszd kort, étkezési szokds,
eltéré életmodii népesség fogainak élettartamat), gép/alkatrész megbizhat6saga (gondoljunk csak a
garancialis idére és az ennek lejarta utén 1 nappal meghibasod6 gépekre), auték varhato mikodési
ideje, stb. Ezt a médszert, a haland6sagi tablakat elészor a biztositdintézetek alkalmaztak a biztositasi
kockazat, és az ebbdl kivetkezd biztositasi dij kiszdmitasara. Ott annak a meghatarozasara hasznaljak,
hogy egy né/férfi mekkora valoszinliséggel hal meg x. életévének betdltése eldtt. Emellett a
halandéségi tablat a népesség mortalitasanak Jellemzésére, mas orszagéval valé Ssszehasonlitasara is
lehet hasznélni (amint a demogréfia teszi). A magyar népesség halandésagi viszonyai mellett egyre
nagyobb szerepet kap a haland6sagi tabla, és az erre haté tényezdk. A halandésagi tablak mintajara -
ha nem is ennyire ismert - termékenységi tablakat is lehet szerkeszteni.

MI IS A HALANDOSAGI TABLA?

Egy olyan tiblazat, amely a haldlozasi valdsziniiségeket (és az ehhez kapcsolodd mutatdkat)
életkoronkénti részletezésben tartalmazza. A modell a kovetkezd feltételezésekbdl indul ki

I. Egységnyi (1000, 10 000, 100 000) ugyanazon napon sziiletett csecsemét vizsgalunk

2. Azokat a valésziniiségeket kell korévenként rendezni, amelyek megmutatjak, hogy ezek a
csecsemdk milyen eséllyel érik meg az elsé, masodik, harmadik, és altalanosan az x.
szilletésnapjukat (azaz az évek elteltével hanyan maradnak életben, illetve mikorra hal ki a
kiindul6 népesség).

3. Azt kell feltételezniink, hogy a most sziiletett csecsemdk a mostani halalozasi viszonyok
alapjan halnak meg (pedig a jév8beni mortalitas szerint).
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4. Emiatt célszeriibb Ggy értelmezni a halanddsagi tablat, mint nem a jelen el6revetitése a
Jovobe, hanem jelen népesség koréves halalozasi és tovabbélési valdsziniiségeit bemutatd
tablazatot,

5. A halandéséagi tabla felfoghat6 gy is, mintha a radix népesség egy pillanat alatt leélné
életpalyajat, a sziiletésekor fennalld halandésagi viszonyok kozott.

A halanddsagi tabla tartalma:

1. x: életkor évenkénti bontasban (létezik Osszevont halandésagi tibla is, ekkor
korcsoportonként adjak meg a valosziniiségeket)

2. 1yt az adott évben x. életéviiket betdltok szama (mdas néven tovabbélési rend), a még €16k
szama

(¥ ]

dy: az adott évben, x. életéviiket betsltd meghaltak szama

o

px: koréves tovabbélési valdszinliség atlagosan

wn

qx: koréves haldlozasi valoszinliség atlagosan (ezen a mutaton alapul a halandésagi Gsszes
mutatdja)

6. €’ az x. korévben még varhato élettartam atlagosan

A halandosagi tablak szerkesztésénél tobb probléma is felmeriil. Az egyik a kiilonboz6 tipusi mutatok
kérdése. Altalaban az adott évben meghaltak szdma, az id6szak elején és végén pedig a népesség
szama all rendelkezésre. Az elébbi flow, az utobbi stock tipusii mutaté. Ezt a problémat ugy
kiiszobolik ki, hogy a népesség szamat atlagoljak, és igy egy kozepes értéket kapnak, ami az év
kozepére jellemzé fiktiv érték. A kovetkezd probléma az, hogyan szamitsuk ki a haldlozasi

d
valoszinliségeket (qx=]—x- ) arendelkezésre all6 adatokbdl. Az adott évben x. életkorukat betsltottek
X

szama ¢s az x €letkorl népesség évkozepi szama megadja a korcsoportos halalozasi aranyszamot.

d
Ezutan Osszefliggést kell taldlni my és a halalozési valészinliség (qy) kozott, ha Q= —— . Az adott

[

¢letkort betdltdttek és még él6k szamat megkapjuk, ha a népesség évkozepi szaméhoz hozzaadjuk az
adott életkort betdltott meghaltak szamat:
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L= n, + ?", azazn=[_ — 3‘“
Ezt behelyettesitve m,-be, és mind a szamlal6t, mind a nevezdt osztva l-szel, majd g,-re rendezve az
egyenletet, az aldbbi 5sszefliggést kapjuk végeredményiil:

-

9= =
1+ =

(Itt kell visszautalnom arra a feltételezésre, hogy a halalozasok egyenletesen oszlanak el az évben az
X. koréviiket betdltstteknél.) Ezek utén a tobbi mutato is kiszamithatéd (Px=1-qy, €s 1 1=pyl,, illetve

& = I+, +1,,+...
I +1
X 2

AZ 1996. EVI HALANDOSAGI TABLA MAGYARORSZAGRA

A jelen tanulmany az 1996-os halandésagi viszonyokkal, és azok iskolai végzettséggel vald
kapcsolataval foglalkozik. Azért ezzel az évvel, mert (a még teljesen fel nem dolgozott 2000. évi
népszamlalastol eltekintve) ez az utolsé év, amikor a népesség iskolai végzettség szerinti megoszlasa
ismert, de csak korcsoportonkénti bontdsban. Emiatt egyrészt tsszevont halandésagi tablat tudtam
csak szerkeszteni, s a népesség évkdzepi szamét modositanom kellett (a népszamlalas eszmei
idépontja 1996. marcius 31-je és aprilis 1-je kozotti 0 éra 0 perc volt): a népszamlalasi adatokat
korrigiltam az 1996-ban korcsoportonként  meghaltak sziméanak egynegyedével (szintén a
haldlozisok egyenletes eloszlésat feltételeztem az év soran). fgy a halalozsi valoszinliségeket mar
nem kellett korrigilnom. A halélozési val6sziniiségeket az Osszehasonlithatsag és a jobb
ertelmezhetdség  kedvéért 100 000 lakosra vetitettem. A tSbbi, halalozasi valosziniiségbdl
szarmaztathaté mutat6 kiszdmitasaval nem foglalkoztam, mert a vizsgalatom alapvetd célja az iskolai
végzettség és a halandésag kapcsolatinak kimutatasa volt, ezt pedig 6nmagédban a halalozasi
valosziniiség is jOl szolgalta.
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A HALANDOSAGI VISZONYOK

Magyarorszdagon a nok haldlozdsi viszonyai
korcsoportonként és iskolai végzettség szerint
1996-ban
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Forras: az 1996-0s mikrocenzus adatai 1

A 55-59 éves korosztalyig a legmagasabb a maximum 3 osztalyt végzettek halanddsaga, és eléggé
egyenetlen. Az elsé helyi maximum a 25-29 korosztalyban taldlhaté (de mar eldtte is magas). Ez a
sziiléképes korhoz kapcsolédik valdszintileg. A masodik kiugré érték a 55-59 éves korosztalyé.
Ezutin a 8 osztélyt végzettek halandésaga a legmagasabb. Kezdetben a legalacsonyabb a kozép-, és
felsofoku végzettségliek haldlozasi valoszinlisége (kozottiik végig szinte nem is tapasztalhatd
kiilonbség), de 74. és 84. év kozott atrendezbdik. A legmagasabb lesz id6s a felsfoki végzettségiiek
halélozési ardnyszama, kozepes a kozépfoku végzettségiieké és a maximum 3 osztalyt végzetteké, és a
legalacsonyabb a 4-5, illetve 8 osztalyt végzetteké. Ez természetes, hogy a halandésag megfordul,
mert amelyik korosztalybdl eddig kevesebben haltak meg, abban a halandésagnak meg kell ugrania
(¢letben senki sem maradhat egy kellden magas életkor utén), és vic a versa: ahol eddig magas volt a
halandéség, ott mar nem n6 kiemelkedGen (aki megérte azt a magas életkort, az nagy eséllyel tovabb
ujabb életéveket ér meg). Osszességében a halandosagi gorbék elég szorosan illeszkednek egymashoz,
vagyis a ndk halandésagaban az iskolai végzettség nem jatszik kiemelkedd szerepet.
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NOK TOVABBELESI RENDJE

Hasonl6 (csak inverz) jelenséget mutat:

Magyarorszdg tovdbbélési rendje nékre 1996-ban
korcsoportonként és iskolai végzettség szerint
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Forrés: az 1996-0s mikrocenzus adatai 2

18-19 éves korban kivélik a legalacsonyabb végzettségiiek létszamanak gorbéje, és az utolsd
korcsoportig a legalacsonyabb szinten is marad. A t&bbi végzettségiieké késobb, a 40. életév tajan
kezd elagazni: a magasabb végzettségiiek koziil tsbben érik meg az id6sebb életkort, az alacsonyabb
végzettségliek koziil kevesebben. Erdekes, hogy a csak 8 osztalyt végzettek tovabbélési esélye
rosszabb, mint a 4-7 osztalyt végzetteké. Ez valdsziniileg a végzett munkajukkal fiigg Ossze. A
maximum 3 osztalyt végzettek szinte nem is taldlnak munkét maguknak, mig az éltalanos iskolat
végzetek inkabb, de az 6 €életmddjuk nem annyira egészséges, mint a magasabb végzettségiieké, és a
munkakdriilményeik mindsége is sokkal rosszabb. Mivel a magasabb végzettségiiek koziil tsbben
émek meg magasabb életkort, ezért a 75-79 év kozotti kortél kezdve az ¢ létszamuk meredeken
cstkken, mig a mar emlitett 3, illetve 8 osztalyt végzetteké kevéshé,
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A FERFIAK MORTALITASI JELLEMZO1

Kissé eltériek a nokétol.

Magyarorszagon a férfiak haldlozdsi viszonyai
korcsoportonként és iskolai végzettség szerint
1996-ban
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Forrés: az 1996-0s mikrocenzus adatai 3

A halélozésok szaménak értéke kezdetektdl fogva magasabb, és nagyobb szorast mutat, mint a
noké. Az iskolai végzettség és a halandésig forditott kapcsolata egyértelmiibb: a magasabb
végzettségliek haldlozasi valoszinlisége 60-64 éves korig a legalacsonyabb (a nkhoz hasonléan itt
sem tapasztalhat6 lényeges kiilonbség a kozép- és a felsdfoku végzettségiiek halandésaga kozott), a
legkevésbé iskolazottaké pedig a legmagasabb. A végén a magas végzettségliek halnak ki a
leggyorsabban, de ez természetes is, mert addig 6k haltak ki a legkevésbé.
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A FERFIAK TOVABBELESI RENDJE

Tiikrozi a mortalitasi viszonyokat:

Magyarorszdg tovibbélési rendje férfiakra 1996-ban
korcsoportonként és iskolai végzettség szerint
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Forrés: az 1996-0s mikrocenzus adatai 4
Ha kapcsolatvizsgélattal elemezzilk az iskolai végzettség és a haland6sig kapcsolatat, akkor azt

kapjuk, hogy nagyon gyenge sztochasztikus Osszefliggés figyelhetd meg kozottiik, a ndknél valamivel
gyengebb, a férfiaknal valamivel (koriilbeliil masfélszer erdsebb).

IDOBELI ES EUROPAI OSSZEHASONLITAS

Az 1996-0s eredményeket mas adatokhoz viszonyitva lehet teljesen értelmezni. Elészor a magyar
mutatokat vetettem §ssze mas idépontban mért értékekkel, majd két kiemelt eurdpai orszagéval

(sajnos az adatok nagyon nehezen hozzaférhetdek, ezért csak két orszagra végeztem el az
Osszehasonlitast).

51



LOVASNE AVATO JUDIT: A VALOSZINUSEGSZAMITAS ...

Magyarorszdg tovibbélési rendje 1836-42-ben és
1988-ban
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Az elmalt nagyjabol 150 év alatt jelentdsen megvaltoztak a demografiai viszonyok: a kezdeti
zuhanas és utina mérsékelt csokkenés megfordult, a gérbe majdnem az inverzére fordult. Ez a
csecseméOhalandésdg  nagysagrendekkel — tortént  javuldsanak  és  az  atlagos  életkor
meghosszabbodéasanak koszonheté. Csak érdekességképpen jegyzem meg, hogy a mult szizadi
halandosagi tablat Fay Andras készitette.
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A kiemelt orszagok demografiai mutatéi
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Ausztria és Franciaorszag halandésagi tabldjat hasonlitottam Gssze Magyarorszagéval (a
mar kordbban emlitett adatszerzési nehézségek miatt). A halélozdsok szdmaban a magyar
férfiak vannak a legrosszabb helyzetben, és a francia nék a legjobban. Az osztrik és a francia
férfiak halandésaga hasonlé (kisebb a kiilonbség koztiik, mint a hélgyek mutatéi terén), naluk
a magyar n6k halandésagai viszonyai kissé jobbak .

Kiemelt eurdpai orszdgok tovabbélési rendje
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A tovabbélési rendet nézve harom tipusra bonthatjuk az él6k szamanak alakulisat. Eszerint is a
magyar férfiak szama kezd a legkorabban és a lejgyorsabban csékkenni. A magyar nok, és az osztrak,
illetve francia férfiak tovabbélési rendje szinte megegyezik. A francia és az osztrak néké a
legelnyijtottabb, és emiatt a végén az &vék esik a legmeredekebben.

Osszefoglalasul annyit lehet elmondani, hogy van kapcsolat az iskolai végzettség és a halanddsag
kozott, férfiaknal valamivel erésebb de Osszességében gyenge a korrelacié. A magyar népesség
halandésaga 5nmagahoz képest romlott (a kozelmdltat tekintve), és az eurdpai orszagokkal dsszevetve
(Oroszorszag kivételével) kirivoan rossz.
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